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Riizgar Enerjisi ve Riizgar Tiirbini Ekipmanlarina iliskin Genel Bilgilendirme Notu

KURULU GUC

Ulkemizde riizgar enerjisi alanindaki yatirimlar 1998 yilinda baslanmustir. 2005 tarihinde
“Yenilenebilir Enerji Kanunu” yayimlanmistir. 2007°de EPDK’ya yapilan lisans basvurulari
sonrasi ilgi de artmigtir. 2017 Haziran sonu itibartyla 6.161 MW’1 asan bir kurulu giice
ulagilmistir. Bu da toplam kurulu giiciin yaklasik %7,6’sina tekabiil etmektedir.

Ayrica, yaklagik 800 MW ’lik bir kapasite inga halinde olup, 3.200 MW ise lisanslanmig olarak
yatirima hazir haldedir.

Lisans verilmek tizere 2015 yilinda EPDK tarafindan agiklanan 3.000 MW’lik kapasite igin
yatirimcilar tarafindan 39.000 MW’lik basvuru yapilmistir. Bu kapasite i¢in son dénemde,
TEIAS tarafindan yapilmasima baslanan yarismalarin akabinde 3.000 MW’lik yatirimin nii
acilacaktir.

2018 itibartyla 2.000 MW’lik bir kapasite i¢in yeni lisans basvurularinin alimacagi da EPDK
tarafindan belirtilmistir.

30 HAZIRAN 2017 SONU
ITIBARIYLE
YAKIT CINSLERI!
KURULU SANTRAL
GUC KATKI SAYISI
MW % ADET

Fuel-Oil + Nafta + Motorin 303,6 0,4 12
Yerli Komiir (Tas Komiiri + Linyit + Asfaltit) 9.872,6 12,3 30
ithal Komiir 7.473,9 9,3 10
Dogalgaz + LNG 22.640,5 28,2 242
Yenilenebilir + Atik + Atik Is1 + Pirolitik Yag 495.6 0,6 85
Cok Yakitlilar Kat1 + S1vi 667,1 0,8 23
Cok Yakitlilar Sivi + Dogalgaz 3.354,0 42 46
Jeotermal 860,8 1,1 33
Hidrolik (Barajl1) 19.771,0 24,6 117
Hidrolik (Akarsu) 7.272,6 9,1 495
Riizgar 6.140,1 7,6 154
Giines 12,9 0,0 2
Termik (Lisanssiz) 107,7 0,1 41
Riizgar (Lisanssiz) 21,2 0,0 31
Giines (Lisanssiz) 1.349,7 1,7 1.642
Toplam 80.343,3 100,0 2.963

YEKA

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin (ETKB) yerli iiretimi zorunlu tuttugu yeni bir konsept
olan Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 Yonetmeligi (YEKA) kapsaminda 2017 Temmuz
aymda 1.000 MW’lik kapasite i¢in yapilan ihaleye yerli ve yabanci ortakli 8 konsorsiyum
basvurmustur.

! Kaynak: TEIAS, https://teias.gov.tr/sites/default/files/2017-07/kuruluguc.xls



https://teias.gov.tr/sites/default/files/2017-07/kuruluguc.xls
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Yerli yatirimcilarin yabanct tiirbin tireticileri ile beraber girdigi bu ihale sonucunda, kazananin
Ar-Ge Merkezi’ni de iceren bir nasel iiretim tesisini Ulke i¢inde kurmasi beklenmektedir. 1.000
MW’lik riizgar santralinde kullanilacak riizgar tiirbinlerinin toplamda %65 oraninda yerli
olmas1 beklenmektedir. Nasel disindaki ekipmanlar i¢in farkli yerlilik oranlari belirtilmis
olmakla birlikte, kulenin %65, kanatlarin da %60’lik bir yerlilik oranmna sahip olmasi
gerekmektedir.

Oniimiizdeki senelerde YEKA kapsaminda, yerli {iretim sartiyla verilecek kapasitelerin artarak
devam etmesi, yeni ihalelerin yapilmasi beklenmektedir.

ONGORULEN KAPASITE

Geldigimiz noktada toplamda 6.161 MW’lik bir kapasiteye ulasmis olmakla birlikte, goriinen
o ki riizgar kurulu giiciine kisa vadede 800 MW, orta vadede 3.200 MW’lik kapasitenin
eklenmesi beklenmektedir. Orta ve uzun vadede ise, yapilacak olan TEIAS yarismalari sonrasi
3.000 MW, yeni EPDK lisans bagvurular ile 2.000 MW ve YEKA’ya bagli olarak da 1.000
MW’lik bir kapasite eklenecektir.

Riizgar tiirbinlerinin Omiirlerinin 20-25 sene oldugu diisiiniilmektedir. Uzun vadeli
bakildiginda, iilkemizdeki riizgar yatirimlarinin ¢ogunlukla 2007 yilindan sonra basladigi
diistintiliirse, hem var olanlarin eskimeleri hem de piyasaya daha verimli tiirbinlerin ¢ikmasi
nedeniyle 10 yillik bir periyodun akabinde riizgar santrallerinde tiirbin degisimlerine
baslanacag diisiiniilebilir.

Ozetle:
Kisa Vade Orta Vade Uzun Vade Cok Uzun vade
(1 sene) (2-3 sene) (3-5 sene) (5 sene sonrast)
Kurulacak | 800 MW 3.200 MW 3.000 MW eski lisans | Yeni YEKA + yeni lisanslar +
Kapasite bagvurulart + 2.000 MW yeni | tiirbin degisimleri
lisans bagvurular: + 1.000 MW
YEKA ihalesi
Yerli Kule-Kanat | Kule-Kanat 1.000 MW i¢in kule-kanat- | Hub ve naselin yerli tiretimi ile
Uretim kismen yerli | kismen yerli | nasel-hub i¢in %065 yerlilik | kule ve kanatta daha fazla yerli
Durumu sartt. 5.000 MW i¢in kule- | hammadde kullanimi1
kanat yerli, nasel-hub belirsiz | hedeflenmeli
RUZGAR TURBINi?

Riizgar tiirbinlerini basit¢e 4 kisma ayirmakta fayda var.
e Nasel: Saft, disli, sogutma, fren ve jenerator sistemlerini iceren kisim
e Hub: Kanatlar1 nasele baglayan, disli ve yataklar1 kapsayan kisim
e Kanat: Her tlirbinde 3 adet olan ve kompozit malzemeden olugan aksam
e Kule: Nasel ve kanatlar1 tastyan cogunlukla celik olan aksam

Asagiya aktarildig tizere, riizgar tiirbinleri farkli 6zellikte ekipmanlar igermektedir.
e Elektrigin iiretildigi yer olan jenerator sistemi,

Hareketi jeneratore aktaran disli/saft sistemi,

Nasel ile kanatlar1 baglayan hub,

Nasel ile kanatlarin hareketini saglayan yaw ve pitch sistemleri

Yan ekipman ve malzemeler (yazilim, kablo, fren, esanjor, yag, klima vs)

2 Kaynak: Zerrin Tag¢ Altuntasoglu, TMMOB MMO Enerji Calisma Grubu Danismani, TUREK 6-7 Kasim 2013,
Riizgar Tiirbinlerinde Yerli Uretim Sunumu
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Nasel:

D1s kabin: Tiirbinin mekanik bilesenlerini i¢cinde bulunduran yapidir. Bilesenlerin dis ortamdan
korunmasini saglar. Genellikle ¢elik bir ¢erceve etrafinda cam elyafi ve gelikle giiclendirilmis
plastik gibi hafif malzemelerden yapilir.

Sase: Naselin i¢ kasa c¢ercevesidir. Genellikle dokme demir ve ¢elikten tiretilir.

Frenler: Bakim ve olumsuz hava kosullarinda makineyi durdurmak i¢in kullanilan yardimei
cihazlardr.

Sensorler: Riizgar hiz ve yon sensorleri, termokapl, kablo biikiim sayict, vb.

Sogutma Sistemi: Biiyiilk fanlar ve havalandirma kanallar1 ile jenerator ve disli kutusunun
sogutulmasi ve eksoz atik 1s1sinin naselden atilmasini saglar.

Yon Bulma Mekanizmasi (Yaw): Maksimum giicii elde etmek i¢in naseli riizgar yoniine
dondiiren mekanizmadir.

Elektronik Kontrol Sistemi: Bilesenlerin ¢aligmasi ve tiirbinin performans verilerinin izlenmesi
ve kaydedilmesini saglar. Ayrica kulenin tabaninda bulunan ana denetleyici ile alt denetleyiciler
ve dis taraflar arasindaki iletisimi de saglar.

Miller: Iki tiir mil vardir; diisiik ve yiiksek hiz milleri. Rotorun diisiik hizl1 déniisiinii gdbekten
disli kutusuna, oradan jeneratore aktarilmasini saglar.

Yataklar: Miller, disli kutusu, yon bulma mekanizmasi, jenerator ve diger donen parcalar igin
gerekli olan elemanlardir.

Kaplin: Digli kutusunu jeneratore baglar. Disli kutusu tarafindan olusturulan salinimli yiiklerin
azaltilmasini saglar.

Disli Kutusu: Riizgar tiirbininin en agir ve en pahali pargasidir. Rotor milinin diisiik donme
hizin1 jeneratoriin ihtiya¢ duydugu yiikksek hiza doniistiiriir. Riizgar tiirbin disli kutulari
genellikle planet disli sistemi kullanir. Dogrudan siiriiciilii tiirbinlerde disli kutusu yoktur.
Jenerator: Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiriir. Asenkron, senkron ve sabit
miknatislt (PM) olmak {iizere ii¢ farkli tip jenerator kullanilmaktadir.

Konvertor: Jeneratdrden iiretilen dogru akimi sebekeyle uyumlu alternatif akima doniistiirtir.
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Kule:

Haddelenmis celik sactan tiip seklinde ve yukariya dogru daralacak sekilde tretilir. Kule
parcalar1 birbirlerine, nasele ve zemine flanglar ve civatalarla baglanir. Kule tabani kuleyi
destekler ve yiikleri toprak veya kaya olan zemine aktarir. Temel genellikle c¢elikle
giiclendirilmis betondur. Erisimin zor oldugu yerlerde beton-celik direk ve kafes direk
¢Ozlimleri vardir.

Hub/Kanat:

Dort temel bilesenden olusur:

Kanatlar: Temel malzemesi ¢elikle giiclendirilmis epoksi regine vb cam takviyeli elyaftir.
Kanat Kokii: Kanatlar1 destekleyen ve gobege giivenli bir sekilde baglanmasini saglayan
celikten yapilan bilesenlerdir.

Kanat A¢1 Sistemi: Riizgar hizina gére optimum donme acisinin saglanabilmesi icin kanat
acilarini ayarlar. Paslanmaz celik ve alasimli ¢elikten {iretilen elektrik veya hidrolik siiriicii ile
dondiiriilen yuvarlak dislidir.

Gobek: Rotor kanatlar1 ve kanat kokleri i¢in dayanak noktasi ve kanat ag1 sisteminin bulundugu
yerdir. Genellikle sfero dokiimdiir. Mil ve rulman montaj1 kullanarak nasele baglanir.

Diger Bilesenler:

Trafo: Her bir tiirbinden tiretilen elektrigi yiikselterek havai hat veya yer alt1 kablolar vasitasi
ile santral ¢ikis barasina iletir.

Yer alt1 kablolari/havai hatlar: Her bir tiirbinden {iretilen elektrik enerjisinin toplanarak sebeke
baglant1 noktasina kadar iletilmesi i¢in kullanilir.

Kesici ve ayiricilar: Sistemin giivenli ¢aligmasi ve ariza aninda hattin sistemden ayrilmasi i¢in
kullanilir.

Trafo Merkezi: Her bir tlirbinden {iretilen enerjinin seviyesini gelen gerilimi elektrigi sebeke
baglanti noktasindaki iletim hatt1 gerilim seviyesine ytikseltir.

Iletisim sistemi: Riizgar tiirbinlerinin her birinin ¢alismasinin izlenmesi ve performanslarinin
kontrol merkezine raporlanmasini baglar.

Veri toplama ekipmanlar1 ve fiber kablolar: Tiirbinin izlenmesi ve performansinin raporlanmasi
icindir.

Kontrol istasyonu: Verileri birlestirir ve bilgileri yerel sebekeye gonderir.

FAYDALI LINKLER

Riizgar Sektorii Hakkinda

+» Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi Riizgar Enerjisi ve Etkilesim Raporu
http://www.tureb.com.tr/files/yayinlar/tureb_ruzgar enerjisi_ve etkilesim_raporu.pdf
% Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi / 2015-2019 Stratejik Plan
http://sp.enerji.gov.tr/ETKB 2015 2019 Stratejik Plani.pdf

¢ Avrupa Riizgar Endiistrisi Gelisimi
https://windeurope.org/about-wind/history/?category=market

Ur-Ge Hakkinda

+¢ Uluslararasi Rekabetgiligin Gelistirilmesinin Desteklenmesi Hakkinda Teblig (Teblig No: 2010/8)

https://www.ekonomi.gov.tr/portal/content/conn/UCM/uuid/dDocName:EK-233317

+ 2010/8 Sayili Uluslararasi Rekabetgiligin Gelistirilmesinin Desteklenmesi Hakkinda Teblig’in
Uygulama Usul Ve Esaslar1 Genelgesi

https://www.ekonomi.gov.tr/portal/content/conn/UCM/uuid/dDocName:EK-243178
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