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* Enerji Verimliligi (EV) Calismalarinda Aydinlatmanin Yeri
* Enerji Verimliligi & LED Teknolojisi

 EV Kapsaminda LED’li Yol Aydinlatmalari
* Yenilebilir Enerji & Aydinlatma Sistemleri

PV —LED Aydinlatma Sistemleri

* Degerlendirme ve Sonucg
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Enerji Verimliligi Calismalarinda Aydinlatma Tesisatlari

Tum diinyada oldugu gibi, tlkemizde de ozellikle 2007 yilindan beri
yogun bir sekilde surdiridlmekte olan “enerji  verimliligi”
calismalarinda, temininde buyuk guclikler yasanilan elektrik
enerjisini tuiketen sistemlerden biri olan “aydinlatma tesisatlari”
mevcut tesisatlarin yetersizligi, teknolojideki yenilikler ve kisa geri
odeme sureleri nedeniyle tUzerinde en ¢ok konusulan ve uygulama
yapilan konulardan biri haline gelmistir.
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I Aydinlatmada Verimlilik

[Lamba degisimi

[Yardlmu ekipmanlarin degisimi

[Armatijr degisimi

A g

Yeni Tasarim / Sistem Yerlesiminin

N
Degisimi/Yenilenebilir Enerji entegrasyonu

[Otomasyon Sistemi
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* Enerji Verimliligi = ? LED Teknolojisi

e LED teknolojisinin kullanildigi aydinlatma

sistemleri, enerji

verimliligi calismalarinda adeta tek bir ¢6zim olarak tanitilmakta ve
aydinlatma gerceklestirilecek ortamlarin kosullari, LED disinda
kullanilabilecek 1sik kaynaklarinin ozellikleri dikkate alinmadan,
genel bir ifade ile % 80’lere varan eneriji tasarrufu saglanacagi ileri

surulmektedir.

LED Ureticileri Yetersiz Bilgi

16/12/2013 ISO - AGID Genisletilmis Sektér Toplantisi
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Aydinlatma Uzmanlari

Mevcut problemler hala ¢6ziim bekliyor!
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* ik Kosul

LED’lerin, mevcut i¢/dis aydinlatma armatirlerinin yerini
alabilmeleri icin, oncelikle aydinlatma standartlarinda belirtilen
aydinhk dizeyi ve parilti, duzgunlik ve kamasma sinirlandiriimasi
gibi minimum aydinlatma gereksinimlerini yerine getirmeleri
gerekmektedir.
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* Enerji Verimliligi Calismalarinda Yol Aydinlatmasi

* Enerji verimliligi kapsaminda yogun olarak yulriatilen calismalar
arasinda, kolay uygulanabilir ve izlenebilir oldugu icin yol ve sokak
aydinlatmalarinda yeni teknoloji LED’li armaturlerin kullaniimasi
konusu surekli gindemdedir.

* Bu uygulamalar, blyuk enerji tasarruflarinin saglanabilecegi iddia
edilerek, hukimetlerin enerji verimliligi stratejileri icinde de yer
almaktadir.
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* iTU TEDAS Raporu ve

Aralik 2012 — «Yol Aydinlatmasinda LED Isik Kaynaklh Armatiir Kullanimi»

— LED bazli armatdurlerin yol aydinlatmalarinda kullanilmalarinda mevcut teknoloji

ile saglanabilecek gercek eneriji tasarruf oranlari,
— LED teknolojisinin tstinltk ve sorunlarinin analizi,

— Dunyadaki LED'li yol aydinlatmasi uygulamalari, projeleri, demo calismalari
hakkinda 6zet bilgilerin yer aldigi RAPOR, “TU Enerji Enstitiisii Enerji
Planlamasi ve Yonetimi Anabilim Dali” tarafindan hazirlanmistir.

iTi ¢

PROJE RAPORU

YOL AYDINLATMASINDA LED ISIK KAYNAKLI
ARMATUR KULLANIMI
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Aydinlatma
Sinifi

M1
(2x5 serit)

M1

(2x3 serit)

M2

M3

M4

M5

Lamba Tipi

YBSBL

LED

YBSBL

LED

YBSBL
LED
YBSBL
LED
YBSBL
LED
YBSBL
LED

Armatiir

Kodu

YAB1102-5

YAB102-2

YAB1204-1
YAB103-1

YAB202-32
YAB202-233
YAB302-13
YAB303-164
YAB403-1
YAB403-221
YAB504-11
YAB503-157

Giig

[(w]

432

256.4

276

206

170
129
115
62
83
39
61
31

Armatiir
Etkinlik
Faktori

[Im/W]

106

93

101
100

91
110
77
122
65
136
63
137

* Enerji Tasarruf Oranlari (YBSBL'li — LED’li)

Direkler
Arasi
Acikhik

[m]

88

59
75
69

55
52
40
34
37
34
34
41

Arm. Sayisi

[#/km]

45.5

67.8

53.3
58.0

36.7
38.5
25.0
29.4
27.0
29.4
29.4
24.4

Kurulu Giig
[kW/km]

19.64
17.08
14.72
11.89

6.18
4.96
2.88
1.82
2.24
1.15
1.79
0.76

Tasarruf

Orani

%13

%19

%20

%37

%49

%58

LED’li tesisatlarin M5 yol aydinlatma sinifi harig, diger tim aydinlatma siniflarinda YBSBL'li
tesisatlara gore direkler arasi acikliklarinin daha kisa olmasi gerektigi goriilmektedir. Bu da daha
fazla direk, armatiir, kablo, bakim ¢alismasi gibi gereklerle tesisatlarin tesis ve bakim masraflarini,
dolayisiyla toplam maliyetlerini arttiracaktir.


http://www.atmk.itu.edu.tr/
http://www.atmk.itu.edu.tr/

Maliyet Hesabi

=YM + IM + BM
/ / NN
Toplam Yatirm isletme Bakim

Maliyet - Maliyeti ¥ Mallyetl Maliyeti

N\

%
o
C
0
o
|—
[
He)
P
V4
(D]
(Vp]
B2y
£
]
Q
B2y
C
Q
O
o
Q)
<
1
@)
2
o
—
(@)
N
S~
(@]
—
S~~~
(o)
—

Sermin ONAYGIL



http://www.atmk.itu.edu.tr/
http://www.atmk.itu.edu.tr/

* TEDAS Teknik Sartname Calismalari

« TEDAS (Turkiye Elektrik Dagitim A.S.) Ar-Ge Planlama ve Dis iliskiler

§ Daire Baskanligi, "LED'li (Isik Yayan Diyot'lu) Yol Aydinlatma
§ Armatirleri Teknik Sartnamesi", TEDAS-ARGEP/2010-057.A, Eylil
2 2010, Temmuz 2011, Revize Aralik 2013

A

E

@

) I ——
w [ |
LD .1
<

@)

%)

o

i

(@)

N

o

S~

=

Sermin ONAYGIL


http://www.atmk.itu.edu.tr/
http://www.atmk.itu.edu.tr/

LED’lerin Ustiinliikleri

* Enerji verimliligi (Im/W)
e Uzun 6miur (100 000 saat?, 30 000 saat?)
* Renk kalitesi (CCT, CRI)

* Mezopik gorme kosullari

e Kontrol sistemleri ile uyum

e Kuguk boyut —dogrultusal isik ile 1sik dagiliminin kontroli
 Cevre dostu

* Mekanik dayanikhlik ve bakim gerektirmemesi
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¥ LED’lerin Sakincalari

* Kamasma

e |sidonusim orani (%20 Isik, %80 Isi)
* Armatur agirhgi (sogutma ihtiyaci)

* Beyazisik Gretimi

* Tesis maliyeti

* Tasarim ve Uretim deneyimsizligi

« Olclim yéntemi ve standart eksikligi

Sermin ONAYGIL
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LED ve Aydinlatmanin Kontrolii

LED’li aydinlatma armatirlerinin en o6nemli UGstunlGgiu olarak,
gelismis kontrol sistemleri ile ek Unitelere ihtiyac duyulmadan
verimli bir sekilde calisabilmeleri gosterilmektedir.
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Yenilebilir Enerji Kullanimindaki sorunlar:

e Sirekli olmamalari,
* Depolanma zorluklari ve maliyetleri,

* Tesis maliyetlerinin yuksekligi.

Yenilenebilir Enerji sistemleri ile entegre olacak Aydinlatma
tesisatlarinin en verimli sistemler olmasi gerekmektedir.
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* Yenilenebilir Enerji ve Aydinlatma Sistemleri

16/12/2013 ISO - AGID Genisletilmis Sektér Toplantisi

Rizgar hizi noktasal olarak cok hizli degistigi icin, sistem
guvenilirligi acisindan ruzgar tirbinlerinin kullanimi daha risklidir.
Bu sistemler hareketli olduklari icin titresim sorunlarina da neden
olabilmekte ve daha sik bakim ihtiyaci dogmaktadir.

Potansiyeli enlem ve boylam degerlerine bagli olarak belirlenebilen
Gulnes Enerjisinden Uretilecek elektrigin 6nceden dogru bir sekilde
tahmini daha kolaydir. PV sistemler hareketsiz olduklari icin daha
az bakima ihtiya¢ duyulmaktadir.

Karla kapli gin sayisinin cok fazla oldugu vyerlerde sistem
boyutlandirmasinda c¢ok buyldk gucli PV kapasitesine ya da
depolama sistemine ihtiya¢c duyulabilmekte ve sistem kurulum
maliyeti cok yliksek olabilmektedir.

Sermin ONAYGIL
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. Yenilenebilir Enerji ve Aydinlatma Sistemleri

Hibrit (melez) Enerji sistemleri

* Hibrit aydinlatma sistemlerinde ana bilesen olarak PV paneller
secilmeli ve sistem buna gore boyutlandiriimalidir. Cok kritik
durumlar icin sisteme kiiclik glicli bir riizgar turbini eklenebilir.

 Dis aydinlatmada kullanilan PV LED sistemlerinde, aydinlatma
talebi ile sistem enerji Uretimi farkli zamanlarda gerceklestiginden,
“depolama Unitesi”ne ihtiyag vardir.
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PV - LED Aydinlatma Sistemi
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Giines Enerjisi <—— PV Panel

H

y‘ L:— LED Armatdr

/ Isik Dagihmi

PV Panel
Elektrik
Uretimi

Batarya Durum Kontrolorii

N
: : Aktiden Sisteme Eneriji Akis
|

Akl Grubu

Sistemlerin optimizasyonu vyapilirken panel egim acisi, yonu ve gucu,
depolama Unitesinin glici ve sayisi, sistemin sirekli beslenme durumuna
yada farkli dimleme taleplerine gore butin bir yil icin yapilmaldir.
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Akl Yeraltinda Akl Direkte

* Sistem boyutlandirmasinda maliyeti etkileyen en 6nemli parametrelerden
biri aktlerin fiyatidir.

eAkulerin 6mru sicaklik degisimine bagli oldugu icin konumu énemlidir.

 Akulerin direklerde olmasi daha uygundur.

16/12/2013 ISO - AGID Genisletilmis Sektér Toplantisi

Sermin ONAYGIL


http://www.atmk.itu.edu.tr/
http://www.atmk.itu.edu.tr/

PV - LED Aydinlatma Sistemi Uygulamalari
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¢ PV - LED Aydinlatma Sistemi Uygulamalari

Ginliik Calisma
Siresi Kazablanka Cezayir Nijerya | Giiney Afrika |  Kenya Ruanda Uganta | AkiiEnerjisi  Armatiir

PVPanel (W)  PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) (Wh)

6 Saat 160 180 160 260 180 160 180 160 1800 I§|k AkISI
8 Saat 260 260 260 320 260 260 260 260 2400 6000 Im
12 Saat 280 360 570 400 330 560 320 570 3600

Ginliik Calisma
Siiresi Kazablanka Cezayir Nijerya | Giiney Afrika |  Kenya Ruanda Uganta | AkiiEnerjisi  Armatiir

PVPanel (W)  PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) (Wh) a3w

6 Saat 110 130 110 160 130 100 130 110 1200 lsik Akisi
8 Saat 160 180 160 220 180 140 160 160 1800 4500 Im
12 Saat 260 330 260 330 280 220 260 260 2400

Ginliik Calisma
Siiresi Kazablanka Cezayir Nijerya | Giiney Afrika |  Kenya Ruanda Uganta | AkiiEnerjisi  Armatiir

PVPanel (W)  PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) (Wh) W

6 Saat 90 100 90 260 100 80 90 90 780 Isik Alasl
8 Saat 220 140 220 180 260 220 130 220 1200 3000 Im
12 Saat 180 200 180 260 200 160 180 180 1800

Ginliik Calisma
Siliresi Tayland Vietnam Endonezya | Pakistan | Y.Zellanda | Malezya Singapur Cin

----- PV Panel (W) PV Panel (W) PVPanel (W) PVPanel (W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) PVPanel(W) PV Panel (W)
----- 110 110 140 220 110 260 130 130 140-330

16/12/2013 ISO - AGID Genisletilmis Sektér Toplantisi

Sermin ONAYGIL


http://www.atmk.itu.edu.tr/
http://www.atmk.itu.edu.tr/

WHLag
" ’-:,

‘. AB Gunes Enerjisi Haritasi

solargis

hitp:/fsolargis.info
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Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500 km
<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > kWh/m?2 ©® 2011 GeoModel Solar s.r.o.
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Yol Aydinlatma LED PV Panel Aku

Sinifi Armatiir Giici (W) sayisi
Giicii (W)

Istanbul M3 80 580 7
(L,=1,5cd/m?)

Antalya M3 80 480 3
(L,=1,5cd/m?)

Izmir M4 56 240 4
(L,=1,0cd/m?)

izmir M5 41 180 3
(L,=0,75cd/m?)

« Elektrik enerjisinin sebekeden bagimsiz tamamen fotovoltaik
sistemler ile saglanmasi durumu

» Sebeke elektrik enerjisi birim maliyeti : 0,3 TL/kWh

16/12/2013 ISO - AGID Genisletilmis Sektér Toplantisi
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Tiirkiye i¢in PV - LED Yol Aydinlatmasi Sistem Optimizasyonu

Elektrik
Birim
Maliyeti
(TL/kWh)

1,491

0,874

0,598

0,612
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Degerlendirme

Ulkemizde sebekeden satin alinan elektrik enerjisinin birim
maliyetinin 0,3 TL/kWh oldugu g6z 6niine alindiginda, su andaki
mevcut en verimli LED teknolojisinin kullanildigi standartlara uygun
aydinlatilmis  yollarda bile, henliz PV enerji sistemleri
kullanilmasinin maliyet-etkin bir ¢6ziim olamadigl gorulmektedir.

Oniumuzdeki yillarda fotovoltaik panellerin fiyatlarinin diismesi
verimliklerinin ylkselmesi, LED aydinlatma sistemlerinin etkinlik
faktorlerinin artmasi, hikimet politikalarinda karbon vergisi gibi
kavramlarin yer almasi gibi gelismelerle, PV-LED sistemlerle teknik
yonden oldugu gibi ekonomik acidan da uygulanabilir ¢c6ziimlere
ulasiimasi beklenmektedir.

Sermin ONAYGIL
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* Degerlendirme

'1r,r|._Ll ")

Elektrik Enerjisinin mevcut olmadigi durumlar

- e
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Sonug

Yenilenebilir Enerji sistemleri ile entegre olacak Aydinlatma
tesisatlarinin en verimli sistemler olmasi gerekmektedir.

LED’lerle verimli aydinlatma sistemlerinin olusturulabilmesi iyi
armatur tasarimini, kontrol sistemlerinin kullanimini
gerektirmektedir.

LED’li aydinlatma sistemlerinin standartlarca verilen “aydinlatma
gereksinimlerini” saglamalari ilk kosul olmalidir.

Sureklilik, 6ngora, kararliik degerlendirmesi sonucunda aydinlatma
sistemleri ile en iyi entegre olabilecek Yenilenebilir Enerji sistemi
Gunes olmaktadir.

Sistem optimizasyonlari surekli besleme vyada farkli dimleme
taleplerine gore yapilabilir.

Yatirrm asamasinda tesis, enerji, bakim maliyetlerini iceren uzun
sureli maliyet analizlerinin yapilmasi gereklidir.
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* Sonug

* Yenilenebilir enerji ile entegre Aydinlatma sistemlerinin
yayginlasabilmesi icin:

- Yenilenebilir enerji tesis maliyetlerinin diismesi,

- LED aydinlatma sistemlerinin verimlerinin ylikselmesi,

- Karbon piyasasinin yurirlige girmesi,

- Tesviklerin (yuksek fiyatli alim garantisi gibi) gelistirilmesi

I /\N/

GEREKMEKTEDIR.
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ilginize tesekkiir ederim

- ATMK

5 AYDINLATMA TORK MiILLI KOMITESI Aydinlatma Turk Milli Komitesi

istanbul Teknik Universitesi
Enerji Enstitlisu

Ayazaga Kampsi

34469, Maslak - istanbul
tel: 0212 285 60 50

faks: 0 212 285 60 51
E-posta: atmk@itu.edu.tr
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