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|IONSOZ

Istanbul Sanayi Odasl olarak firmalarimizin global anlamda rekabet-
¢i konuma yiikselmeleri oncelikli hedeflerimiz arasindadir. Gelisen ve
degisen dinyada, sanayimizin maliyet kalemleri arasinda dnemli bir
yer tutan enerjinin cevreci ve uygun maliyetli tedariki sanayicilerimiz
icin hem ulusal hem de uluslararasi arenada onemli bir avantaj sag-
layacaktir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan sonuna
kadar faydalanmak, sanayicilerimizin daha ucuz, daha temiz ve yerin-
de Uretim nedeniyle daha az kayipla enerji Uretmelerini saglayacaktir.

Bu cercevede, Odamiz biinyesinde faaliyet gosteren Avrupa isletmeler
AGi Istanbul Merkezi, yenilenebilir enerji kaynaklarini sanayide kul-
lanmalari konusunda firmalarimiza destek olmak amaciyla bir rehber
kitapcik hazirlamistir.

Lisanssiz elektrik Uretimi basta olmak Uzere, yenilenebilir enerji kay-
naklarinin elektrik ve i1si kaynagi olarak sanayide kullanilabilmesi icin
mevcut mevzuat, sanayi tesislerinde kullanilabilecek yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tanitimi, Glkemizdeki mevcut kurulu sistemler ve
bu kaynaklarin kullanimi icin takip edilmesi gereken yasal prosedir-
leri kapsayan “Sanayide Temiz Enerji Kaynaklarinin Kullanimi” yayini-
mizi firmalarimizin kullanimina sunuyor, yenilenebilir enerji kaynak-
larinin kullanimina yonelik faaliyetlerinde faydali olmasini diliyorum.

Erdal BAHCIVAN
Istanbul Sanayi Odasi
Yonetim Kurulu Baskani
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SANAYIDE TEMiZ ENERJi KAYNAKLARININ KULLANIMI

GIRIS

Enerji, sanayideki en dnemli girdi maliyetlerinin basinda yer almaktadir. Global rekabet ortaminda sa-
nayiciler bu girdi maliyetini mimkun oldugu kadar disik tutmak, ayni zamanda da strdirilebilir ve ka-
liteli olarak temin etmek durumundadirlar. Enerji kaynaklari sanayide direkt olarak kullanilabildigi gibi
[dogalgaz, motorin, komdur, glines termal vb], bu kaynaklardan yerinde elektrik ve isi Gretme (kojene-

rasyon, giines fotovoltaik, rizgar, biyokitle vb) yoluyla da yararlanilabilir. Ayrica, bu kaynaklardan tre-
tilen elektrigin farkli tedarikcilerden direkt olarak temin edilmesi de (serbest tedarikcilik) mimkunddr.

Ulkemizde temiz enerji olarak adlandirilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttirmak ve bu
sayede enerji ithalatini azaltarak cari acigin azaltilmasini ve cevrenin korunmasini saglamak icin bircok
tesvik mekanizmasi mevcuttur. 6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu” ile getirilen lisans alma ve sir-
ket kurma yikumluligu olmaksizin kendi ihtiyacricin elektrik Gretimi kavrami (lisanssiz Gretim), bir ta-
raftan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini arttiran diger yandan da yerli sanayinin gelismesini
saglayacak olan onemli yeniliklerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sanayide kullanilan elektrigin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi icin yapilan yasal dizen-
lemelerin bilinirligi ile yenilenebilir enerji teknolojilerindeki gelismelerin ve tlkemizin sahip oldugu po-
tansiyelin farkindaliginin artirilmasi mikro anlamda sanayicilerimizin, makro anlamda da tlkemizin ya-
rarina olacaktir.

Bu noktada Ulkemiz belli bir asama kaydetmis olsa da, yenilenebilir enerji kaynaklarinin genel iceri-
sindeki orani hala oldukca distk seviyededir. Bununla birlikte, giines basta olmak Uzere yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yatirim maliyetlerinin giderek dismesi bu kaynaklara olan ilgiyi giderek artirmak-
tadir.

Bu calismada cogunlukla elektrigin yerinde dretimi, buna bagli olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
sanayide kullanimrile ilgili mevzuat, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tirleri ve sanayideki kullanim or-
nekleriile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasiicin getirilen tesvik mekanizmalari
ve basvuru surecleri anlatilmaya calisilacaktir.

SANAYIDE TEMIZ ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMI & 9






|I5anayide temiz enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin mevzuat

SANAYIDE TEMIZ ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMINA ILISKIN MEVZUAT

A. ELEKTRIGIN YERINDE URETIMINE ILISKIN MEVZUAT

1. YASAL DUZENLEMELER (BIiRINCIiL MEVZUAT)

Elektrigin yerinde tretimine (lisanssiz Gretim] iliskin mevzuatin gelisimine baktigimizda, buna iliskin ilk ya-
sal dizenlemenin, 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu“nun' 15. Maddesindeki;

“Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, Bakanlik tarafindan yururlige konulacak yonet-
melikte tanimlanan degerin Gzerinde verimi olan kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tiizel Kisilerden
lisans alma ve sirket kurma yukumliliginden muaf tutulacaklar, ilgili yonetmelikte dlizenlenir. Yal-
nizca kendi ihtiyaclarini karsitlamak amaciyla; yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu gu-
cli azami 200 kW’hik Gretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tlizel Kisiler de, lisans
alma ve sirket kurma yikimllagunden muaftir.”

ibaresi oldugu gorilmektedir.

Kendi elektrik tiketimiicin yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanim siniri sonralari 500 kW'a cikarken, 2013
yilinda Resmi Gazete'de yayinlanan 6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu'nun? 14. Maddesiyle ise, yerin-
de Uretime yonelik olarak kurulu gic ve kullanim alanlari ile ilgili asagidaki son degisiklikler yapilmis olup;

a. Imdat gruplari ve iletim ya da dagitim sistemiyle baglanti tesis etmeyen (retim tesisi,
b. Kurulu gict azami 1 MW'lik yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisi,

c. Belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi camurlarinin bertarafinda kullanilmak tzere kurulan
elektrik Uretim tesisi,

d. Mikrokojenerasyon tesisleri ile Bakanlikca belirlenecek verimlilik degerini saglayan kojenerasyon tesis-
lerinden Kurulca belirlenecek olan kategoride olanlari,

e. Urettigi enerjinin tamamini iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, retimi ve tiiketimi ayni 6l-
¢Uim noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim tesisi,

lisans alma ve sirket kurma yikumluligtinden muaf faaliyetler olarak belirlenmistir.

Keza, 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Ka-
nun”a® eklenen 6/A maddesiyle; lisanssiz elektrik tretimi kapsaminda kurulacak yenilenebilir enerji kay-
naklarina dayali tretim tesisleri icin basvuru yapilmasi, izin verilmesi, denetim yapilmasi ile teknik ve mali
usul ve esaslarin, Bakanlik, icisleri Bakanligi ve DSi'nin gorusleri alinarak EPDK tarafindan cikartilacak bir
yonetmelikle dizenlenecedi ongorilmustir. Lisanssiz elektrik Gretimi kapsaminda yenilenebilir enerji kay-
naklarindan elektrik enerjisi tUreten gercek ve tizel kisiler; ihtiyaclarinin tGzerinde Urettikleri elektrik ener-
jisini de, dagitim sistemine 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli

1 02.05.2007 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
2 30.03.2013 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
3 18.05.2005 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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Kullanimina iliskin Kanun“a (YEK) ekli | sayili cetvelde gdsterilen ve kaynak tiiriine gére belirlenen fiyatlar-
dan 10 yil siire ile verebilecektir.

Lisans alma yiukuimliliginden muaf olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Ureten kisi-
lerin ihtiyacinin Uzerinde Urettigi elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde elektrik enerjisi son kaynak
tedarik sirketi tarafindan alinacaktir. Bu kapsamda, lisansli elektrik Uretiminde verilmis olan alim ve fiyat
garantileri lisanssiz elektrik Uretimi kapsaminda Uretilen ve dagitim sistemine verilen ihtiyac fazlasi elektrik
icin de saglanmistir. Kanun koyucu bu sekilde elektrigin yerinde Uretilmesini tesvik etmektedir. Hi¢ kusku-
suz bu yasal dizenlemeler ikincil mevzuatin yayimlanmasi ile birlikte, Ulkemizde, 6zellikle glines enerjisin-
den elektrik Gretimini yayginlastirmistir.

Bakanlar Kurulu'na, rekabetin gelismesi, iletim ve dagitim sistemlerinin teknik yeterliligi ve arz givenligi-
nin teminiilkeleri cercevesinde, lisanssiz faaliyet yapabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim
tesislerinin kurulu gic Ust sinirini kaynak bazinda 5 katina kadar artirmaya yetki verilmesi, bugin icin 1 MW
olan lisanssiz elektik Uretimi sinirinin gelecekte arttirilabilecegi yontnde sinyaller vermektedir. 1 MW sini-
rinin arttirilmasi 6zellikle rizgar enerjisine dayali olarak lisanssiz elektrik Uretimi yapmak isteyen gercek
veya tlzel kisiler tarafindan beklenmektedir. Zira, piyasada 0zellikle lisanssiz RES yatirimlarinda kullanila-
cak 1 MW'lik tirbin bulmak oldukca zordur. Lisanssiz elektrik dretimin temel amaci, tesis sahibinin kendi
elektrik ihtiyacini karsilamasidir.

Bu bakimdan dretilen enerjinin ticarete konu edilemeyecedi ve uretilen ihtiyac fazlasi enerjinin son kaynak
tedarik sirketi tarafindan satin alinacagi éngorilmustdr. ihtiyac fazlasi Uretilen elektrigin kaynak tiiriine go-
re belirlenen fiyatlardan 10 yil siire ile son kaynak tedarik sirketi tarafindan satin alinacagi belirtilmisti. An-
cak bu noktada, 10 yil sonra son kaynak tedarik sirketinin ihtiyac fazlasi Uretilen elektrigi satin alip almaya-
cagi/alamayacagi veya alabilecekse dahi hangi fiyattan alacagi hala net degildir. Bununla birlikte, bu rapor
hazirlanirken Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi'nde degisiklik yapilmasina yonelik bir taslak EPDK tara-
findan web sayfalarinda yayinlandi. Taslaga gére, lisansiz elektrik Uretimi yatirimcilarinin gecici kabulden
itibaren sayilan 10 seneleri dolmadan 6 ay kala tretim lisansi almak amaciyla EPDK'ya basvurabilecekleri
belirtilmektedir.

Lisanssiz elektrik dretimiile ilgili birbirini tamamlayan dizenlemeler ayri ayri kanun ve yonetmeliklerde yer
almaktadir. Elektrik sektorinde mevzuat degisikliklerinin sektorin yeni dizenlenen bir alan olmasi nede-
niyle sik yasanmasi her dizenlemede mevzuatin birbiri ile uyumlastiriimasi gerekliligini de zorunlu hale ge-
tirmektedir. Ne var ki bu uyumlastirma yasal degisikliklerle es zamanli olarak yapilmamaktadir. Ornegin,
bir tarafta Uretilen ihtiyac fazlasi elektrigin son kaynak tedarik sirketi tarafindan satin alinacagi diizenlenir-
ken, bir baska kanunda bu kapsamda dagitim sistemine verilen elektrigin perakende satis lisansina haiz da-
gitim sirketi tarafindan satin alinacagi dizenlemesi yerini korumaktadir. Bu nedenle birbirini tamamlayan
dizenlemelerin yer aldigi yasalarin da birbiri ile uyumlastirilmasi gerekmektedir.

2. ELEKTRIGIN YERINDE URETIMINE iLISKIN IKINCIL MEVZUAT
a) ELEKTRIK PIYASASINDA LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMINE iLISKIN YONETMELIK
Tuketicilerin elektrik ihtiyaclarinin tiketim noktasina en yakin Uretim tesisinden karsilanmasi, arz guvenli-

ginin saglanmasinda kicuk 6lcekli Uretim tesislerinin Ulke ekonomisine kazandirilmasi ve etkin kullanimi-
nin saglanmasi, elektrik sebekesinde meydana gelen kayip miktarlarinin distrilmesi amacina yonelik ola-

4 18.05.2005 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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rak, lisans alma ile sirket kurma yukimliligid olmaksizin elektrik enerjisi Uretebilecek gercek veya tiizel
kisilere uygulanacak usul ve esaslarin belirlenmesi icin Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
iliskin Yonetmelik® 2013 yilinda yurirlige girmistir.

Yonetmelik, kurulmasi ongorilen tretim tesislerinin sisteme baglanmasina iliskin teknik usul ve esaslar ile
bu Uretim tesislerinin kurulmasina iliskin basvuru yapilmasina ve basvurularin degerlendirilmesine, lisans-
siz Uretim faaliyeti kapsaminda elektrik enerjisi Ureten gercek ve tizel kisilerin ihtiyacinin Gzerinde Urettigi
elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde yapilacak uygulamaya, lisanssiz tretim faaliyeti ile ilgili arazi
temini, Uretim tesisi devri ve Uretim faaliyetinde bulunan gercek veya tizel kisiler ile ilgili sebeke isletmeci-
lerinin hak ve yikumluliklerine, lisanssiz Uretim faaliyetinde bulunan kisilerin bu Yonetmelik kapsamindaki
faaliyetleriile kurulan tretim tesislerinin denetlenmesine iliskin usul ve esaslari dizenlemektedir.

Lisans alma ve sirket kurma yukimluliginden muaf olarak kurulabilecek elektrik Uretim tesisleri Yonet-
melikte su sekilde siralanmistir:

a. Imdat gruplari,

b. Iletim ya da daditim sistemiyle baglanti tesis etmeden izole calisan Uretim tesisleri,

c. Kurulu gicid 1 MW veya Kanunun 14 Unci maddesi cercevesinde Bakanlar Kurulu karari ile belirlenmis
kurulu gic Ust sinirina kadar olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisleri,

d. Urettidi enerjinin tamaminiiletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, liretimi ve tiiketimi ayni ol-
cim noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisleri,

e. Bakanlikca belirlenecek verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon tesisleri,
f. Mikrokojenerasyon tesisleri,

g. Belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi camurlarinin bertarafinda kullanilmak tzere kurulan
Uretim tesislerti,

h. Sermayesinin yarisindan fazlasi dogrudan veya dolayli olarak belediyeye ait olan tiizel kisilerce, beledi-
yeler tarafindan isletilen su isale hatlari ile atik su isale hatlari tizerinde teknik imkanin olmasi ve DSI
tarafindan uygun bulunmasi halinde kurulan Uretim tesisleri

Bu dizenleme geregince gercek kisi olan tiketiciler de kendi ihtiyaclari icin yukaridaki kapsamda lisans al-
maksizin elektrik dretim tesisi kurabilecektir.

Yonetmelik kapsaminda Uretim yapmak isteyen gercek veya tiizel kisilerin, baglanti ve sistem kullanimi
amaciyla dogrudan ilgili sebeke isletmecisine (dagitim sirketi) basvurmasi gerekir.

Lisanssiz Uretim tesisi sahibi gercek veya tuzel kisiler Uretim tesisinin yapimi, isletmeye alinmasi, isletil-
mesi ve is guvenliginden sorumludur. Ayrica, Uretim tesisinin YG seviyesinden sebekeye baglanmasi duru-
munda tesis sahibi gercek veya tizel kisiler tesisin gecici kabuliinden itibaren isletme siresi boyunca yetkili
isletme sorumlusu istihdam etmek veya bu konuda hizmet satin almakla yikimliddir.

Lisanssiz Uretim tesislerinde Uretilen elektrik enerjisinin, Uretim tesisi ile ayni yerde kurulu tiketim tesi-
si ya da tesislerinde tiketilemeyen miktarinin ayni dagitim bolgesinde olmasi sartiyla ayni kisinin uhdesin-
deki baska bir tiketim tesisinde ya da tesislerinde tuketilmesi mimkindur. Bu kapsamda Uretilen elektrik
enerjisinin;

5 02.10.2013 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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e Kurulu glcinin 1 MW veya Elektrik Piyasasi Kanunu'nun 14. maddesi ¢ercevesinde® Bakanlar Kurulu
karari ile belirlenmis kurulu glc Ust sinirina kadar olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim
tesislerinden,

° Bakanlikca belirlenecek verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon tesislerinden,
e Mikrokojenerasyon tesislerinden,

* Belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi camurlarinin bertarafinda kullanilmak Gzere kurulan
Uretim tesislerinden,

e Sermayesinin yarisindan fazlasi dogrudan veya dolayli olarak belediyeye ait olan tiizel kisilerce, beledi-
yeler tarafindan isletilen su isale hatlari ile atik su isale hatlari izerinde teknik imkanin olmasi ve DSI
tarafindan uygun bulunmasi halinde kurulan Uretim tesislerinden

uretilmesi gerekmektedir.

Lisanssiz elektrik Uretimi kapsaminda Uretim yapan gercek veya tizel kisilerin sebekeye verdikleri ihtiyac
fazlasi elektrik enerjisi miktarr, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan mahsuplasma yéntemi ile tespit edilir.
Buna gore;

« Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayni yerde olmasi halinde baglanti anlasmasinda belirlenen yere taki-
lan sayac verilerinden saatlik bazda tespit edilen verilerden,

o Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayri yerlerde olmasi halinde tiretim sayacindan elde edilen saatlik ve-
rilerden,

tiketim tesisine iliskin saatlik sayac verileri mahsuplastirilmak suretiyle saatlik bazda tespit edilir ve ilgili
gorevli tedarik sirketine bildirir.

Tlketim tesislerindeki sayaclardan saatlik bazda veri alinamamasi halinde dengeleme ve uzlastirma islem-
lerini dizenleyen ilgili mevzuat hikimleri uyarinca onaylanan profil uygulamasi yapilarak elde edilen saat-
lik tiketim verileri mahsuplastirilmak suretiyle saatlik bazda tespit edilir. Tespit edilen ihtiyac fazlasi ure-
tim, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan ilgili gorevli tedarik sirketine bildirilir.

Lisanssiz elektrik tretim tesisinin Organize Sanayi Bolgeleri (0SB) dagitim sebekesi icinde kurulmasi ha-
linde Uretim tesislerinden sisteme verilen enerji ancak OSB dagitim sebekesine bagli tiketim tesislerinde
tuketilebilir.

Lisanssiz elektrik tretim tesislerinin 5346 sayili YEK Kanununda dizenlenen yerli triin desteklerinden ya-
rarlanabilecegi de ilgili Yonetmelikle dizenlenmistir. EGer lisanssiz retim tesisinde belirli sartlar dahilinde
bir yerli trtn kullanilirsa, tesisin gecici kabullniin yapildigi tarihten itibaren 5 yil stireyle her bir fatura do-
neminde olmak Uzere, 5346 sayili Kanuna ekli Il sayili cetvelde belirtilen fiyatlardan yararlanarak yerli Grin
kullanimini destekleme bedeli belirlenir ve Uretim tesisi sahibi gercek veya tiizel kisiye ddenir. Bir tiketim
tesisiicin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali birden fazla tretim tesisi kurulmasi halinde yerli drin kul-
lanim destedi ise, her bir Uretim tesisinden sisteme verilen ihtiyac fazlasi enerji icin ayri ayri uygulanarak
bulunacaktir.

Tlketim birlestirmesi yapmak suretiyle de lisanssiz elektrik Uretim tesisi kurmak mimkidndur. Bunun icin,

6 Bakanlar Kurulu, rekabetin gelismesi, iletim ve dagitim sistemlerinin teknik yeterliligi ve arz givenliginin temini ilkeleri
cercevesinde, lisanssiz faaliyet yapabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Gretim tesislerinin kurulu giic Ust sinirini kaynak
bazinda bes katina kadar artirmaya yetkilidir (EPK Madde 14/2).
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tuketim birlestirmesi yapmak isteyen birden fazla gercek ve/veya tiizel kisinin ayni baglanti noktasina bag-
lanmasi veya elektrik enerjisi tiketimlerinin tek bir ortak sayac ile 6lculebilmesi gerekir. Ancak tiketim bir-
lestirmeye katilan kisilerin her birinin ayri ayri tiketim tesisi ya da tesislerinin olmasi sarttir.

Lisanssiz elektrik Uretiminde bulunan gercek veya tizel kisiler bu faaliyetlerinin yuritilmesinde ilgili sebe-
ke isletmecisi ve/veya gorevli tedarik sirketinin incelemesine ve denetimine tabidirler.

Lisanssiz elektrik Uretim tesisinin bir baska gercek veya tizel kisiye satisi veya devri icin tesisin gecici ka-
buliniin yapilmis olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte tesisin devrinde yatirim tesvik belgesi ile alinmis
olan makine ve techizat bakimindan, tamamlama vizesi yapilip yapitmadigina bakilmaksizin, 5 yilini doldur-
mamis makine ve techizatin yatirimin bitinliginin bozulmamasi kaydiyla veya biitind ile birlikte devri, sa-
tisi ve kiralanmasi Ekonomi Bakanligi'nin iznine tabidir. Yatirimlarin bitun olarak devrinde, tesvik belgesi
Uzerinde unvan degisikligi yapilmak suretiyle izin verilebilir. Satis izni verilen makine ve techizata uygulanan
KDV istisnasi, Gumrik Muafiyeti gibi destekler geri alinmaz. Ancak yatirimcinin tesvik belgesinin, belge kap-
saminda temin edilmis makine ve techizatin izin alinarak satisi sonrasinda baska nedenlerle iptal edilmesi
durumunda, satis konusu edilen makine ve techizatin alimi sirasinda uygulanan tim destekler ilgili mevzuat
cercevesinde kismen veya tamamen geri alinir’.

b) LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMINE iLISKIN YONETMELIGIN UYGULANMASINA DAIR TEBLIG

Yénetmelik kapsamindaki dizenlemelerin aciklanmasi ve uygulanmasinin saglanmasi amaciyla “Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina Dair Tebli§"® yayimlanarak
ydrdrlige girmistir.

Lisanssiz elektrik Uretimine iliskin olarak baglanti esaslari, baglantiya iliskin genel hikimler, baglanti bas-
vurularinin yapilmasi ve degerlendirilmesi, baglanti ve sistem kullanim anlasmalarina ¢cagri, teknik hitkim-
ler ve ticari hukimler Teblig kapsaminda dizenlenmistir.

Oncelikli olarak lisanssiz elektrik tiretimi yapmak isteyen gercek veya tiizel kisiler (hidrolik kaynaklara da-
yali tesisler haric), basvurularini Gretim tesisini kuracaklari bolgedeki ilgili sebeke isletmecisine yapmak
zorundadirlar. Basvuru ile ilgili detaylar 4. Bolimde yer almakla birlikte, sunulmasi gereken evraklar kisa-
ca asagida belirtilmistir.

a. Yonetmelik Ek-1'de yer alan Lisanssiz Uretim Baglanti Basvuru Formu,

b. Uretim tesisinin kurulacag yere ait tapu belgesinin asli veya noter onayli sureti ya da kiralama belgesi,
c. Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini de gosteren Tek Hat Semasi,

d. Kojenerasyon tesisleriicin tesis toplam verimliligine iliskin belge,

e. Basvuru Ucretinin ilgi[i Sebeke Isletmecisinin hesabina yatirildigina dair makbuz veya dekont,

f. Cati uygulamasi haricindeki glines enerjisine dayali basvurular icin; mutlak tarim arazileri, 6zel drin
arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim arazileri, cevre arazilerde tarimsal kullanim bitinligini bo-
zan alanlari kapsamadigina iliskin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi veya s6z konusu Bakanligin il ve-
ya ilce middurliklerinden alinacak belgenin asli veya noter onayli sureti,

g. ihtiyau karsilanmak tzere Uretim tesisi ile iliskilendirilecek tiketim tesisinin abone numarasi,

~3

12/11/2009 tarihli ve 27404 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Gumrik Genel Tebligi (Yatirim Tesvik] (Seri No:9)
02.10.2013 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.

[ee}
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h. Baglanti basvurularinda, kurulmasi planlanan iretim tesisine iliskin Cevresel Etki Degerlendirmesi Yo-
netmeligi kapsaminda alinmasi éngorilen belge (CED Gerekli Degildir Belgesi).

Lisanssiz elektrik tretim tesisi kuran kisiler, Uretim tesisi ile ayni yerde bulunan tiiketim tesisinde tikete-
medikleri enerji miktarini, kendi uhdelerindeki tretim tesisi ile ayni yerde bulunmayan tiketim tesisinde ya
da tesislerinde tukettiklerinde ayrica sistem kullanim bedeli ddemek zorundadir. Bu bedel, EPDK'nin 3 ayda
bir yayinladigr Ulusal Tarife tablolarinda yer almaktadir.

0SB dagitim sebekesi disinda kurulan lisanssiz elektrik tretim tesisinden Uretilerek sisteme verilen elekt-
rik enerjisinin OSB dagitim sebekesine bagli tiiketim tesislerinde tiketilmesi gerekmektedir. Boyle bir du-
rumda OSB dagitim lisansi sahibi tizel kisiler her ayin ilgili tarihinde tiketim degerlerini giinlik bazda ilisik
oldugu dagitim sirketine bildirmekle yikumludir. OSB’lerin tiketim bildirme ydkimlildgund ihlal etmesi
durumunda tuketim degeri sifir kabul edilir ve meydana gelen zarardan 0SB dagitim lisansi sahibi tizel ki-
si sorumludur.

Yukarida belirtildigi Uzere, lisanssiz elektrik Uretim tesisi tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklarindan ure-
tilen ve sisteme verilen ihtiyac fazlasi elektrik enerjisi gorevli tedarik sirketi tarafindan tretim tesisinin is-
letmeye girdigi tarihten itibaren 10 yil stre ile YEK Kanunu'na ekli | sayili Cetvelde kaynak bazinda belirle-
nen tesvik miktari Gzerinden satin alinir. Odeme, Turk Lirasi tizerinden ve | sayili Cetvelde belirlenen dovizin
TL'ye cevrilmesinde enerjinin sisteme verildigi gindeki Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi doviz alis kuru
esas alinarak yapilir.

c) CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI YONETMELIGI

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), gerceklestirilmesi planlanan projelerin cevreye olabilecek olumlu ve
olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin nlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek
olcide en aza indirilmesi icin alinacak onlemlerin, secilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek de-
gerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdiriilecek calismalari ifade
eder.

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne’ tabi projeler hakkinda “CED Olumlu”, “CED Olumsuz”,
“CED Gereklidir” veya “CED Gerekli Degildir” kararlarini verme yetkisi Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na ait-
tir. Ancak Bakanlik gerekli gordigi durumlarda “CED Gereklidir” veya "CED Gerekli Degildir” kararinin ve-
rilmesi konusundaki yetkisini, sinirlarini belirleyerek Valiliklere devredebilmektedir.

CED Raporu hazirlanmasi zorunlu olan projeler sunlardir:
e CED Yonetmeligi'nin Ek-1 listesinde yer alan projeler,
e "CED Gereklidir” karari verilen projeler,

* Kapsam disi dederlendirilen projelere iliskin kapasite artirimi ve/veya genisletilmesinin planlanmasi ha-
linde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari toplamr ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-1 liste-
sinde belirtilen esik deder veya Uzerinde olan projeler.

Secme, eleme kriterlerine tabi olan projeler sunlardir:

e CED Yonetmeliginin Ek-2 listesinde yer alan projeler,

9 25.11.2014 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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* Kapsam disi dederlendirilen projelere iliskin kapasite artirimi ve/veya genisletilmesinin planlanmasi ha-
linde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari toplami ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-2 liste-
sinde belirtilen projeler.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi CED Yonetmeligi'nde belirlenen siire icerisinde inceleme ve degerlendirmele-
rini tamamlar. Proje hakkinda “"CED Gereklidir” veya "“CED Gerekli Degildir” karari verir, bu karari Valilige,
proje sahibine ve Bakanlikca yeterlik verilmis kurum/kuruluslara bildirir. Valilik, bu karari askida ilan eder
ve internet araciligiyla halka duyurur.

"CED Gerekli Degildir” karari verilen proje icin bes (5) yil icinde micbir sebep bulunmaksizin yatirima bas-
lanmamasi durumunda “CED Gerekli Degildir” karari gegersiz sayilir.

"CED Gereklidir” karari verilen projeler icin bir (1) yilicerisinde Cevre ve Sehircilik Bakanligina basvuru ya-
pilmamasi durumunda karar gecersiz sayilir.

Lisanssiz elektrik tretimi ile ilgili baglanti basvurularinda, kurulmasi planlanan tretim tesisine iliskin Cev-
resel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda alinmasi dngorilen belgenin sunulmasi zorunludur.

Bu aciklamalar cercevesinde CED Yonetmeliginin Ek-1 ve Ek-2 listeleri incelendiginde kurulu glici 10-50
MWm olan riizgar enerjisi santralleri ve kurulu gict 1-10 MWe olan glines enerjisi santralleri (cati ve cephe
sistemleri haric) secme, eleme kriterlerine tabi projeleri gésteren Ek-2 listesinde yer almaktadir.

B. OTOPRODUKTORLUK

1. OTOPRODUKTOR KAVRAMI

Otoprodiktor, esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak tzere elektrik Gretimi ile istigal eden
tuzel kisiyi ifade eder. Otoprodiktorlik 4628 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu” ile tanimlanarak sisteme da-
hil edilmis bir uygulamadir. 4628 sayili Kanunun ilk versiyonunda atik 1sinin kullanimi, bir baska deyisle ko-
jenerasyon konusunda bir dizenleme mevcut dedildi. Kojenerasyon tanimi 5627 sayili “Enerji Verimliligi Ka-
nunu” ile ortaya ¢ikmis ve 4628 sayili Kanuna sonradan eklenmistir.

Tek basina dogal gazdan elektrik Gretiminde, toplam verimin % 56-58'ler seviyesinde kalmasi ve tiketilen
dogalgazin bu seviyenin tzerindeki kisminin bosa gitmesini onlemek icin elektrik Uretimiislemine atik isiile
birlikte bolge isitmasinin eklenmesi ile hem verimlilik artisi saglanmis hem de cevre kirliliginin azaltilma-
sina katki saglanmistir.

2. OTOPRODUKTOR LISANSLARININ URETIM LISANSINA
DONUSTURULMESI

6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu“nun gerekcesinde “elektrik piyasasi reformunda otoprodiktor yakla-
siminin dinya uygulamasinda olmamakla birlikte Ulkemizde serbestlesme siirecinin bir adimi olarak bel-
li bir donemde uygulandigr, donem dénem olumlu ve olumsuz sonuclarinin yasandigi, Uretim kapasitesine
katkiyr arttirmasi bakimindan olumlu bulunan otoprodiktdrlerin satis limiti, satislarinin niteligi, satislari-
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na uygulanacak vergi ve benzeri yikimliliklerin tespiti gibi diger unsurlar bakimindan her iki yaklasimi da
destekler argimanlara sahip oldugu, ancak piyasada Uretim segmentinin yeni yapisi geregi Uretimin satisa
arz edilmesi ve teknik gereklilikler olmadikca Uretim segmentinin bélinmemesinin piyasa yapisinin bir ge-
regi olarak gorildiugd, bu kapsamda teknik dzellikleri nedeniyle kojenerasyon uygulamalarina Kanunda yer
verildigi, ancak hukuksal bir kategori olarak otoprodtktorlerin kaldirilmasi yoluna gidildigi, bu tercihin so-
nucu olarak mevcut otoprodiktorlerin 6nceki mevzuattan kaynaklanan haklarinin korunarak tretim lisansi
alacaklarinin 6ngorildigu” ifade edilmistir.

Bu gerekce ile mevcut otoprodiktor lisansi sahibi tizel kisilere, lisanslarindaki haklari korunarak 6446 sa-
yili Kanunun yayimi tarihinden itibaren 6 ay icerisinde resen ve lisans alma bedeli alinmaksizin Gretim li-
sansi verilmesi hiikiim altina alinmistir. Yapilan yasal diizenleme geregi, 6446 sayili Kanun'un yurirlige gir-
digi 30.03.2013 tarihinden sonra EPDK otoprodiiktor lisansi basvurularini kabul etmemektedir.

Ayrica, 6446 sayili Kanun yururlige girdigi tarihten dnce ozellestirilen kuruluslar tarafindan isletilmekte
olan tesislericin de, 4628 sayili Kanun hiikiimlerine gore verilen otoprodiiktor lisanslarinin tretim lisansina
donusturilmesi ve satis/isletme hakki devir sozlesmelerinde belirlenen hususlarin tretim lisansina derce-
dilmesi hususu hikim altina alinmistir.

Otoproduktor lisansi sahiplerine, bir takvim yili icinde elektrik enerjisi Uretim miktarinin en fazla %20’sini
piyasada satabilme yetkisi verilmistir. Bu oran, arz glvenligi acisindan ihtiya¢ duyulmasi halinde EPDK ta-
rafindan artirilabilecektir.

3. LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMINDE OTOPRODUKTORLUK

Yukarida da ifade edildigi Uzere, 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ile birlikte 4628 sayili Kanun'da diizen-
lenen otoprodiktor lisansi ortadan kaldirilmis, elektrik enerjisi Uretimi ile ilgili tim lisanslar Gretim lisan-
sina dondsturulmustir. Ancak, Uretim lisansi genel olarak ticari tUretimi ifade ettiginden Uretim lisansi ile
kendi tiketimleri icin elektrik Uretimi yapacak tesislerin onu kapanmistir.

Bu durumu nisbeten hafifletebilmek icin, Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetme-
lik kapsaminda yuritilebilecek faaliyetler genisletilmistir. Bu Yonetmelik kapsaminda, mikrokojenerasyon
tesisleri (100 kWe] ile bakanlikca belirlenecek verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon tesis-
leri lisanssiz elektrik Uretimi kapsaminda degerlendirilmis ve de kojenerasyon tesisleri icin bir Ust kurulu
glc siniri getirilmemistir. Bununla birlikte, kojenerasyon tesisleri tarafindan uretilen fazla elektrigin sebe-
keye verilmesi durumunda, fazla miktar icin gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilma-
yacaktir.
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C. SERBEST TUKETICILERIN ELEKTRIK TEDARIKI

1. SERBEST TUKETICI KAVRAMI

Elektrik Piyasasi Tuketici Hizmetleri Yonetmeligi'ne'® (Tuketici Yonetmeligi) gore;

a. lIletim sistemine dogrudan bagli olan tiketiciler,
b. Bir dnceki takvim yilina ait toplam elektrik enerjisi tiketimleri serbest tiketici limitini gecen tiketiciler,

c. Icinde bulunulan yilda gerceklesen toplam elektrik enerjisi tiiketimleri serbest tiiketici limitinigegen tii-
keticiler,

d. Organize sanayi bolgesi tizel kisilikleri

serbest tiketici olarak kabul edilmektedir. Sanayi tiiketicilerinin Yonetmelikte belirlenen kriterlere sahip ol-
dugu ve serbest tiiketici olarak tedarikgisini secme hakkina sahip oldugu sdylenebilir. Uretim lisansi sahi-
bi tizel kisiler Urettikleri elektrigi serbest tuketicilere ikili anlasma yoluyla dogrudan satabilirler. Bir baska
ifadeyle serbest tiketici sifatina haiz olan sanayi tiiketicileri yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi nok-
tasinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Ureten Uretim sirketlerinden ikili anlasma yolu ile elekt-
rik tedarik edebilirler. Serbest tiiketicilerin bu sekilde dogrudan yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
ureten sirketlerden ikili anlasmalar yoluyla elektrik tedarik etmesi de sanayide yenilenebilir enerji kaynak-
larinin kullanimini artirmaktadir.

Serbest tiketici ile tedarikei arasindaki ikili anlasmalar s6zlesme serbestisi ilkesine tabi olsalar da bunun
istisnasl ikili anlasmalarda ilgili mevzuata aykiri hilkimlere yer verilememesidir. Gerek Tuketici Yonetmeli-
gi'ne gerekse diger ilgili mevzuata iliskin hilkimler gecersiz olacaktir.

Serbest tuketici limitine iliskin indirimler Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu tarafindan, rekabetin gelisimi,
olcme-iletisim-kontrol alt yapisinin yeterliligi, piyasa isletmecisinin islem kapasitesi, piyasada serbestce
miizakere edilerek ikili anlasmalara baglanabilecek Gretim kapasitesi, TEIAS ve dagitim lisansi sahibi tii-
zel kisiler tarafindan serbest tiketicilere iliskin olarak saglanan istatistiki bilgiler dikkate alinmak suretiyle
her yilin 31 Ocak tarihine kadar belirlenir. Kurulun 15.01.2015 tarihli toplantisinda 2015 yili icin serbest ti-
ketici limitinin 4000 kWh olarak uygulanmasina karar verilmistir. Ancak ilerleyen donemde serbest tiiketici
Limitinin sifirlanmasi ongorilmektedir. Serbest tiketici limitinin sifirlanmasi ile birlikte tim tiketiciler te-
darikcisini secme serbestisine kavusacak ve boylelikle liberal bir elektrik piyasasi icin bir mesafe daha kat
edilmis olacaktir.

Elektrik enerijisi tiketimleri tek bir ortak sayac ile dlculebilen birden fazla gercek ve/veya tizel kisinin ti-
kettigi toplam elektrik enerjisi miktarinin serbest tiketici limitini gecmesi durumunda, bu kisilerin birlikte
serbest tiketici niteligi kazandigi kabul edilir. Bu kisilerin aralarindan bir kisiyi yetkilendirmesi gerekmek-
tedir. Bu durumda bir tiketici adina satin alinan ve tek bir ortak sayac ile dlcilebilen elektrik enerjisi kar
amacli olarak tekrar satilamaz.

Serbest tiketici kapsaminda yer alan tiketiciler, tedarikcilerini serbestce secebilecekleri gibi gorevli teda-
rik sirketinden de elektrik satin alabilirler. Tedarikgcisini secme hakkini kullanan serbest tlketicilerin ortak
veya birden fazla tiketim noktasindaki tiketici sayaclarinin, EPDK tarafindan yayimlanan dizenlemeye uy-
gun ¢cok zaman dilimli 6lcim yapabilen elektronik sayaclar olmasi zorunludur.

10 18.03.2015 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.
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2. SERBEST TUKETICILERIN HAK VE YUKUMLULUKLERI

Serbest tiketici olmak bir takim hak ve yukimliliukleri de beraberinde getirmektedir. Serbest Tiketicilerin
hak ve yikumlulukleri Tiketici Yonetmeligi'nce dizenlenmistir. Buna gore:

a.

ikili anlasma yaparak tedarikgisini secme hakkini kullanmis olan serbest tiiketici, bir dnceki takvim yili-
na ait toplam elektrik enerjisi tiketiminin serbest tiketici limitinin altinda kalmasi durumunda, yeniden
serbest tiketici niteligi kazanincaya kadar yeni bir ikili anlasma yapamaz veya mevcut ikili anlasmasinin
siresini uzatamaz ve ilgili mevzuat hilkiimleri cercevesinde elektrik enerjisi ve/veya kapasite satin alir.

. Serbest tiketiciler, tiketim miktari serbest tiketici limitini gecen her bir 6l¢im noktasi icin ayri bir te-

darikei ile ikili anlasma yapabilirler.

. Serbest tiketiciler, ikili anlasmalarinin herhangi bir sekilde sona ermesi veya talep etmeleri halinde, bu

Yonetmelik ve ilgili mevzuat hikimleri cercevesinde, bolgelerindeki gérevli tedarik sirketinden son kay-
nak tedariki kapsaminda elektrik enerjisi ve/veya kapasite satin alabilir.

. Tuketicilerin bir organize sanayi bolgesinde yer almasi serbest tiketici niteligi kazanmalarindan dogan

tedarikcilerini se¢cme haklarini ortadan kaldirmaz.

Tedarikcisini degistirmek isteyen bir serbest tiiketici, bir dnceki tedarikcisine olan yukidmliltkleriniilgili
mevzuat cercevesinde yerine getirmekle yukumluddr.

Tuketicinin talebi Uzerine veya tiiketicinin onayinin ibraz edilmesi sartiyla tedarikei, ikili anlasma imza-
lamadan dnce, serbest tiiketicinin bulundugu dagitim bdlgesindeki dagitim lisansi sahibi tizel kisiden;
mevcut olmasi halinde onceki iki takvim yilina, mevcut olmamasi halinde icerisinde bulunulan yila ait tu-
ketim miktarlarini, tiketim ylk egrisini ve usulslz ve/veya kacak elektrik kullanip kullanmadigini géste-
ren bir belge talep edebilir. S6z konusu talebin ilgili tizel kisi tarafindan on is giini icerisinde karsilan-
masi zorunludur.
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3. TEDARIKCILERIN YUKUMLULUKLERI

Serbest tiketicilerin hak ve yiktUmliliklerinin yani sira tedarikcilerin de serbest tiketicilere karsi yukim-
lUlukleri vardir. Tedarikgilerin yikimluligu de Tuketici Yonetmeligi'nce dizenlenmistir. Bu cercevede te-
darikcilerin yukidmliltkleri soyledir:

a. Serbest tuketiciyi; tuketici haklari, ikili anlasmalar kapsamindaki ticari secenekler ve muhtemel riskler
ile talep tarafi katiimina iliskin bilgiler hakkinda anlasma yapilmadan once yazili olarak veya elektronik
posta yoluyla bilgilendirmek,

b. Ikili anlasmalari; sayaclari, sayaclarla ilgili mevzuata uygun olarak tesis edilmis olan serbest tiiketiciler
ile yapmak,

c. Ikili anlasma kapsaminda taahht ettigi elektrik enerjisi ve/veya kapasiteyi anlasmanin kosullari cerce-
vesinde kesintisiz olarak saglamak,

d. Dengeleme ve uzlastirma ile ilgili mevzuat hilkimleri cercevesinde piyasa isletmecisine gerekli bilgile-
ri vermek,

e. TEIAS ve/veya dagitim lisansi sahibi tizel kisilere, serbest tiiketicilere ait kayitlarin gincel halde tutul-
masini saglayacak nitelikteki bilgileri vermek.
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4. SERBEST TUKETICILIK YOL HARITASI

| ST olma talebinde bulunan tiiketici tedarikgi ile irtibata gecer.

Tedarikci Firma islemleri baslatir.

iletimden bagli

Nereden bagli?

KISALTMALAR

ST: Serbest Tiketici

UEVCB: Uzlastirmaya Esas
Veris Cekis Birimi

PYS: Piyasa Yonetim Sistemi

Dagrtimdan bagli

\/

\/

Bir dnceki veya icinde
bulunan yil ST limitini
asan tiketici

Talep birlestirme
yoluyla ST limitini
asan tiketici

\

Elektrik Piyasasina

sayac temin edilir.

»| iliskin mevzuata uygun |«

\

ST limitini asan
otoprodiktor

\

Sozlesme yapilir ve

tedarikci basvuruyu yapar.

ilk defa ST oluyorsa

1 Ocak, 1 Nisan, 1 Temmuz veya
1 Ekim tarihinde basvuru yapilir.

\

Tedarikci Degistiriliyorsa

\/

Her ay gecis yapilabilir.

\

olan tuketiciler basvurularini resmi yazi ile TEIAS a

a) Tedarikgi icinde bulunulan ayin en geg altinci giininden
6nceki son is glini saat 17:00'ye kadar UEVCB ve sayaclara
iliskin bilgi girislerini PYS tzerinden yapar (iletimden bagli

a) Tedarikci icinde bulunulan ayin en gec 10. Gininden
onceki son is giinu saat 17:00'ye kadar bilgi girislerini PYS

Uzerinden yapar.

yapar.)

b) icinde bulunulan ayin en gec 18. Giiniinden &nceki son is
ginl saat 17:00'ye kadar sayacalrin ilgili mevzuata uygun
olduklari ve kayip degerleri ile ilgili diger parametreler ilgili
dagitim lisansi sahibi tiizel kisi veya TEIAS tarafindan, PYS
araciligiyla onaylanir veya gerekceleri bildirilerek reddedilir.

b) icinde bulunulan ayin en ge¢ 23. Guninden 6nceki son is
glin saat 17:00'ye kadar s6z konusu serbest tiiketicinin,
mevcut tedarikcisine karsi yukimliliklerini yerine getirdigi,
mevcut tedarikgcisi tarafindan, PYS araciligiyla onaylanir veya

gerekceleri bildirilerek reddedilir.

\/

Onay surecinin tamamlanmasini muteakiben, Piyasa i

sletmecisi, portfoyden cikanlari, portfoyl degistirilen ve yeni
kaydedilen sayaclar listesini PYS araciligiyla ilgili dagitim sirketi, TEIAS ve ilgili piyasa katiimcisina duyurur.

\/

Duyurunun yayinlanmasini takip eden iki is glini icerisinde yapilir. itiraz basvurularina iliskin degerlendirme
itirazin yapilmasini takip eden 2 is giini icerisinde sonuclandirilarak, Piyasa isletmecisine bildirilir. Piyasa
isletmecisi, yapilan itiraz basvurulari neticesinde kesinlesen sayac listesini PYS araciligr ile duyurur.

Sekil 1: Elektrik Piyasasinda Serbest Tiketicilik islemleri Yol Haritasi (EPDK)
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Temiz enerji kaynaklari

TEMIZ ENERJI
KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kisaca, kendini sinirsiz olarak tekrarlayan, yenilenebilir ve hammadde ba-
gimlsi olmayan enerji kaynaklari (glines, rizgar, su, jeotermal vb.) olarak tanimlayabiliriz. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimiicin 6nemli olan diger kriterler ise, tasinabilir olmasi, bakim ihtiyacinin olma-
masi, ihtiyac oldugu yerde Uretilmesi, atik cikarmamasi ve sessizlik olarak siralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari gelecegin temel isil enerji ve elektrik kaynagi olmaya adaydir. Tirkiye ise gu-
nes ve rlzgar basta olmak Uzere yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan oldukc¢a zengin bir Ulkedir.

A. GUNES

Glnes enerjisi, glinesten yayilan isi ve 1sik enerjisine verilen genel isimdir. Antik caglardan beri bu enerji
slirekli gelisen teknolojiler yardimi ile insanoglu tarafindan kullanilmaktadir. Glines isinlari, riizgar, dalga
enerjisi, biyokitle basta olmak tzere butin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kaynagi veya sebebidir. Dinya-
miza gelen bir dakikalik glines enerjisi, dinyamizin bir yillik enerji tiketimini karsilamaya yeterli olmasina
karsin, ginimiuz teknolojileri bu enerjiyi verimli bir bicimde kullanma konusunda yetersiz kalmaktadirlar.

1. TURKIYE'NIN GUNES ENERJiSIi POTANSIYELI

Tirkiye glines enerjisi yoniinden zengin bir potansiyele sahip olup bu alandaki uygulamalarda sansli bir dl-
kedir. Ulkemiz, 36-42'nci Kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup, bircok iklimi bir arada yasamaktadir.
Konumu itibari ile sahip oldugu glines enerjisi bakimindan bircok tlkeye gore de oldukca sansli durumdadir.

Yenilenebilir Enerji Genel Midurligi'nce hazirlanan, Turkiye nin Glnes Enerjisi Potansiyeli Atlasi’'na (GEPA)
gore, yillik toplam glineslenme stiresi 2.737 saat (gunlik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen glines ener-
jisi 1.520 kWh/m2yil (gtinlik toplam 4,2 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir."" Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi tarafindan yapilan hesaplamalara gére Ulkemizin yillik glines enerjisi potansiyeli 380.000 GWh'dir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim% yil

B 1400-1450
= 1450- 1500
[ 1500- 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
B 1750 - 1800
I 1200 - 2000

Sekil 2: Turkiye Glnes Enerjisi Potansiyeli Atlasi (YEGM)

11 Tirkiye'nin Yenilenebilir Enerji Stratejisi Ve Politikalari, Ramazan USTA, YEGM Genel Midir Yardimcisi, 27.03.2015, TEPAV
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Turkiye gunes enerji potansiyeli Sekil-2'de verilmistir. Buna gore genel olarak Turkiye'nin en cok ve en
az gunes enerjisi Uretilecek yerleri gosterilmektedir. Bu veriler baz alinarak yapilan bir calismada, Turki-
ye'nin Gineydogu ve Akdeniz Bolgeleri icinde kalan ve ylizolciminin % 17'sini kapsayan boliminde gi-
nesli isiticilarinin yil boyunca tam kapasite ile calisabilecedi sonucuna varilmistir. Tirkiye yizolcUiminin
% 63" Unl kapsayan bolumde gunesli su isiticilarinin yil boyunca ¢alisma orani % 90 ve dlkenin % 94" Gni
kapsayan bir bolimdeki calisma oraniise % 80'dir. Turkiye'nin hemen hemen her yerinde, giinesli su Isiti-
cilarinin vilin % 70°i kadar bir sire boyunca tam randimanla calisabilecekleri sonucuna varilmistir. Bu du-

rum, glinesli su 1sitma disindaki diger termik uygulamalar icin de hemen hemen aynidir."

Ancak, yalniz direkt radyasyonun etkili oldugu direkt donisimler ve konsantrasyonlu calismalar icin, bu-
lutluluk faktorl yiksek olan Dogu Karadeniz ve Cukurova gibi bazi bolgelerde yil boyunca tam randimanla
calisma siresi duz toplayicilara gore biraz daha disuktir. Turkiye, glines enerjisi potansiyeli ve bu potansi-
yelin bolgelere gore dagilimi yoninden, her turlu glines enerjisi uygulamalarina musait bir Glke sayilabilir.
Topografyanin, yerlesim yerlerinin ve tarim vb alanlarin dagilimi ve ulasim gibi kisitlayici faktorlerin, bu ala-
nin ancak % 1'inin kullanilmasina imkan saglayacagi kabul edildiginde, Tirkiye icin, glines enerjisi gercek
kullanma alani yaklasik 7,8 milyon m? olmaktadir.

Ulkemiz giines enerjisi potansiyeli bakimindan iyi durumda olmasina ragmen ne yazik ki bu potansiyeli ye-
terince etkin ve yaygin kullanamamaktadir. Bunun sebebi olarak kurumlar arasi koordinasyon eksikligi ve
devletin bu konudaki tesvik uygulamalarina yeni yeni gecmis olmasi gosterilebilir. Ancak buna ragmen ul-
kemizde Gunes enerjisi hakkindaki calismalar olduk¢a uzun zamandir yapilmaktadir. Kamu kurum ve ku-
ruluslarinda, Universitelerimizde, konu ile ilgili kurulmus vakif ve derneklerde glines enerjisinden etkin bi-
cimde faydalanmak icin calismalar strdiridlmektedir.

Konu ile ilgili olarak ilk kanun 10.05.2005 tarihinde 5346 sayi ile “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Kanun” olarak cikarilmistir. Simdiye kadar yapilmis calismalarin
ve edinilen tecribelerin uygulamaya aktarilmasi ve bir diizen cercevesinde yapilabilmesiicin glines enerji-
si ile ilgili bagimsiz bir Ust koordinasyon kurulunun kurulmasi ve bu kurulun bu konuda calisan ve faaliyet
gosteren taraflari bir araya getirip bilgi alisverisini saglamasi ve gerekli kanuni dizenlemelerin yapilmasini
saglamasinin gerekliligi ortadadir. Turkiye'de giines enerjisinin kullanimi (sicak su elde edilmesi disinda)
genelde pek bilinmemektedir. Dolayisiyla, bu konuda hizmet verecek mihendislik, musavirlik ve miteah-
hitlik firmalari ve ilgili sanayi gelisememektedir. ilk yatirim giderleri yiiksek olan, ancak yakit masraflarinin
olmamasi nedeniyle isletme masraflari bulunmayan cevre ile uyumlu, yenilenebilir enerji kaynakli Uretim
sistemlerinin gerceklestirilmesi icin gerekli uzun vadeli finansman imkani saglandiginda bu teknolojiler ge-
lisecek ve enerji darbogazlarinin konusuldugu tlkemizde bu kaynaktan en ust seviyede faydalanmanin yolu
acilmis olacaktir.

2. GUNES ENERJISINDEN ISI KAYNAGI OLARAK FAYDALANMA

Glnes enerjisinden dusuk 1sili termal kollektorlerle (isil glines sistemleri) sicak su ve daha karisik ekipman
ve operasyonlarla buhar ve elektrik tretilmesi sz konusudur. Giines enerjisinden elektrik enerjisi iki yol-
la elde edilmektedir. Birincisi gines enerjisinden elde edilen ylksek Isi enerjisiyle guc Ureten isil sistemler
(odaklanmis giines enerjisi sistemleri), ikincisi ise glines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine déntstiren
fotovoltaik sistemlerdir (glines hicreleri).

12 Furkan Dincer, Tirkiye'de Glnes Enerjisinden Elektrik Uretimi Potansiyeli - Ekonomik Analizi ve AB Ulkeleri ile Karsilastirmali
Degerlendirme, KSU Mihendislik Dergisi, Ocak 2011
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a) DUSUK ve ORTA SICAKLIK TERMAL SISTEMLER

DusUk ve orta sicaklik termal sistemler (kisaca glines kollektorleri] glines enerjisini toplayan ve bir akiska-
na isi olarak aktaran cesitli tir ve bicimlerdeki aygitlardir.

1970°l yillarda otellerde ve yazliklarda yerli olarak Uretilen kollektorler kullanilmaya baslanmistir. Tirki-
ye'de kicuk isletmeler tarafindan baslangicta basit dizlemsel kollektorler Uretilmistir. Bugin ise, sayisiz
klclk sirketin yaninda bircok orta ve blyik capli sirket glines kollektorl tUretmektedir. Sektorde yiiksek
kaliteli kollektorlerin yani sira, halen basit tekniklerle Uretilmekte olan sistemler de bulunmaktadir. Turki-
ye'de 2001 yili sonuna kadar en az 8 milyon m? kollektor alani kurulmustur. Bu sistemlerin cogu sicak kul-
lanim suyu hazirlamada kullanilmaktadir.

Dinya genelinde kurulu bulunan giines kollektérd alani 2013 sonu itibariyla 535 milyon m?'nin Uzerindedir. En
fazla glines kollektorl bulunan Ulkeler arasinda Cin, ABD, Japonya, Avustralya Israil ve Yunanistan yer almak-
tadir. TUrkiye 15,6 milyon m? kurulu kollektor alani ile diinyanin dnde gelen Ulkelerinden biri konumundadir.'

Kollektorler, dizlemsel ve vakumlu olarak ikiye ayrilirlar. Ulastiklari sicaklik 70-120°C civarindadir. Diz-
lemsel glines kollektorli sistemler tabii dolasimli ve pompali olmak tzere ikiye ayrilir. Vakumlu sistemler-
de cikis sicakliklari 100-120°C arasi oldugundan dizlemsel kollektorlerin kullanildigi yerlerin haricinde, yi-
yecek dondurma, bina sogutma gibi daha genis bir yelpazede kullanilabilirler.

Konut ve ticari alanlarda (otel vb) kullanimiyogun olsa da bu sistemlerin sanayide biyik capli kullanimi he-
niz pek yayginlasmamistir. Termal kollektorlerin sanayimizde endUstriyel olarak kurutma, pisirme, isitma,
sogutma vb proseslerde kullanimi icin gerekirse tesvik uygulamalari baslatilabilir. Fakat oncelikle bunun
icin mevzuat calismasi yapilmasi gerekmektedir.

b) ORNEK UYGULAMALAR

Gines enerjisi uygulamalari; sicak su Uretimi, bitkisel Urlnlerin sogutulmasi ve kurutulmasi, pisirilmesi,
deniz suyunun damitilmasi, elektrik tGretimi, hacim isitilmasi ve sogutulmasi, sulama suyunun pompalan-
masi, endustriyel islem isisi Uretme, fotokimyasal ve fotosentetik cevrimlerin gerceklestirilmesi olarak si-
ralanabilir.’ Termal sistemlerin endistriyel kullanimina yonelik olarak asagidaki uygulamalari érnek ola-
rak gosterebiliriz:

Isitma

Gines termal sistemlerin en basit uygu-
lamasi olan glnesli su Isitma sistemle-
ri, genellikle dogal dolasimli sistemler-
dir. Uygulama sartlarina bagli olarak ters
dolasimli, asagiya dogru bosaltmali, ge-
riye dogru bosaltmali, donmayan sistem-
ler secilebilir.

e

Sekil 3: Giines enerjili 1sitma sistemleri >

il
el

13 Solar Heat Worldwide-Markets and Contribution to the Energy Supply 2013, Solar Heating & Cooling Programme / International
Energy Agency
14 Dinya'da Ve Turkiye'de Giunes Enerjisi Raporu, Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi, Haziran 2009
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Kurutma

Kurutma, ozellikle gida, kimya, seramik, kagit, tekstil ve deri sanayilerinin temel islemlerinden biridir. Gu-
nes enerjili kurutma sistemlerinin glineste dogal kurutmaya gore avantajlari asagida siralanmaktadir.

Kurutulacak Uriin tozlanma, zararli bocekler ve yagmur gibi dis etkenlerden korunabilmektedir.

Kurutulacak drintn, dizgln yerlestirme ve yeterli hava sirkilasyonu ile homojen kurutulmasi saglana-
bilmektedir.

Kurutma havasi, Urlnin zarar gormeyecedi en yiksek sicakliga kadar isitilabilmektedir.

Kurutma ortamina hava giris ve c¢ikis debileri ile kurutma hizlari kontrol edilmektedir.

TOI yagmur, bcek, kir Plastik ortii
/\<~'I})_zkki I, booek

\ 2029909 / i Unriin kalitesi ve kurutma hizy
N\EERED/ kontrol edilemiyor
Zﬁ zvada giines enerjisi ile kurutma
Kabin tipi kurutucu Tiinel tipi kurutucu Rafli kurutucu
Sisirilmig plastik U

QoQQQao

Havali kolleldr

Kurutma tiineli Fiastixdnd

Fan

fealwa o)
//////////;h ma - Wo

Kalite ve kurutma uz kontrol ediliyor

Sekil 4: Giines enerjisi ile kurutma prosesleri

Sogutma

Sogutmaya ihtiyac duyulan mevsimde giines enerjisinin bol olmasi, bu kaynagin sogutma amaciyla kulla-
nilmasini cazip kilmaktadir. Sogutma islemleri icin glines enerjisi; Rankine ¢evrimli mekanik buhar turbinli
sistem, absorbsiyonlu sistem, termoelektrik sistem, enjektorli sistem, adsorbsiyonlu sistem, Brayton cev-
rimli mekanik sistemlerde kullanilir. Bu sistemler icinde absorbsiyonlu sogutma sistemi, distk sicaklik uy-
gulamalariicin en uygun olanidir. Kapasite kontrolintn basitligi, yapim kolayligi ve performans katsayisinin
yiksekligi absorbsiyonlu sogutma sistemlerinin avantajlaridir.
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Hava veya su ile sofutma
Gitnes kollcktorn How
Sicak
su
Vana Soguk su
akg
[ Evaporatt
P - p
St giris
Pampa

Hava veya su ile sojutma

Sekil 5: Giines enerjili absorbsiyonlu sogutma sistemi

Damitma

Gines 1sinimiylksek ve deniz kiyisinda bulunan bélgelerde, ulasim imkanlarinin giic oldugu adalarda giines
enerjili damiticilar biyuk kolaylik saglamaktadir. Deniz suyundan tatli su Uretiminde iki temel yontem kul-
lanilmaktadir. Bunlardan birincisi suyu cozeltiden ayiran buharlastirma, dondurma, kristallesme ve filtre-

leme, ikincisi ise suyu ¢ozeltiden ayiran elektrodiyaliz, ekstraksiyon, iyon degisimi ve difiizyon sistemleridir.

Giines 15181
Cam ortii
=
% Su girisi
Y
\
o \\\
Toplama — [ §\\
kabi \ % izolasyon
e N malzemesi
Yutucu yiizey Deniz suyu

Sekil 6: Basit tip glines enerjili damitma sistemi
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3. GUNES ENERJISININ ELEKTRIK URETIMINDE KULLANILMASI

a) YUKSEK SICAKLIK TERMAL SISTEMLER

Direkt guines radyasyonu Glnes enerjili termal elektrik Gretimi, diger bilinen elektrik Gretim
4 0 0 yontemleriyle benzerlik gosterir. Bu enerji doniisim sistemlerinde, ya

Kollektor sistemi

bir tirbini dondirmek icin sicak hava akimi, gaz veya buhar kullanilir ya
da bir pistonun ileri geri hareketi ile Stirling motoru calistirilir. Gines

l enerjili termal gic sistemlerinde direkt glines isiniminin yogunlastiril-
Yogunlastiriimig masi suretiyle buhar ya da sicak gaz uretilir.
gunes i1sini
Toplayici  |e Sekil 7: Gines enerjili termal glic sisteminin
sematik gosterimi

Gi¢ donlsim
sistemi

4 Yy

Termal depolama sistemi

y

A >
2 > R Elektrik
Uretimi

Fosil yakit besleme

Giines Bacalari ile Elektrik Uretimi:

Glnes bacasi, Uzerine gelen glnes isinimini, sera etkisi
prensibiyle hareket enerjisine, daha sonrada elektrik enerji-
sine donustirir. Glnes bacasi basit olarak hidroelektrik bir
glc tesisi gibi calisir ancak, su yerine yukselen sicak havayi
kullanir.

Genis bir cam sera (kollektor) altindaki hava isitilarak, bu
cam seranin tavan merkezine yerlestirilmis olan ve yukari-
ya dogru hareketi saglayan bir disey boruya (bacaya) girer ve
borunun icerisinde elektrik jeneratorle-
rine bagli olan bir rlizgar tirbinini dén-

Isi Depolama

) ‘-1 ). ——___ Gundiz
aca .

dirir. Bu i tirbini taenl Kollektsr [ X
Urir. Bu riizgar tirbini vasitasiyla X
elektrik Gretilir.” - e /:,/ \:\ﬁ!.‘-- —— —:‘/

N\ Tarbin /

Sekil 8: Giines Bacasinin Calisma Prensibi

15 Dog¢ Dr Hisamettin Bulut - Gines Enerjisi Elektrik Uygulamalari- Temiz Enerji Teknolojileri Kursu, 2009
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Biyuk gucte elektrik Gretmek icin, cam sera cap olarak cok genis ve kullanilan boru (baca) mimkin oldu-
gunca yuksek olmalidir. Bu sayede, 50 ile 400 MW'a kadar gii¢ cikisi saglayabilen genis dlcekli glines baca-
lari kurulabilir.

50 kW'lik ispanya'daki Prototip
ilk Glines Bacasi

5 MW'lik Stuttgart, Almanya

200 MW'lik Giineg Bacasi Santrali
Avustralya

Sekil 9: Gines Bacasi Uygulamalari

Parabolik Oluk Kollektorlu Glii¢c Santralleri:

Temel teknolojisi, bir akiskanin glines isinimi ile isitilarak buharlastirilmasi ve buharin bir turbo-jenerator
cevrimi yardimiyla elektrik enerjisi elde edilmesi kuralina dayanir. Ginimuz teknolojisi ispatlanmis, glines
enerjisinden elektrik elde etmenin en yaygin isil uygulamasidir.

Busistemlerde, silindirik dogrusal odak-

li kollektorler kullanilmaktadir. Kollek-

torin ic kismindaki yansitici yizeyler,

oY glines enerjisini, kollektorin odaginda

" ~ yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir

it \“ ;:Tmi:::lfi absorban boruya odaklarlar. Kollektor-

ler genellikle, gilinesin dogudan batiya

hareketini izleyen tek eksenli bir izleme

sistemi Uzerine yerlestirilirler. Enerjiyi

toplamak icin absorban boruda bir sivi

dolastirilir. Toplanan isi, elektrik Gretimi

e Yo von™™ icin enerji santraline g&nderilir. Bu sis-

gl "o temler yogunlastirma yaptiklari icin, 350
- 400°C sicakliga ulasabilmektedir.

Sekil 10: Parabolik Oluk Kollektorler
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Canak Gilines Gii¢ Santralleri:

iki eksende giinesi takip ederek, siirekli olarak giinesi odaklama bélgesine yogunlastirirlar. Isil enerji, odak-
lama bdlgesinden uygun bir calisma sivisi ile alinarak, termodinamik bir dolasima gonderilebilir ya da odak
bolgesine monte edilen bir Stirling motoru yardimi ile elektrik enerjisine cevrilebilir.

Canak - Stirling bilesimiyle glines enerjisinin elektrige donistirilmesinde %30 civarinda verim elde edil-
mistir.

Sekil 11: Canakli - Stirling Motorlu Giines Gic Santrali

Merkezi Alicili Gines Gli¢ Santralleri:

Her biri ayri ayri odaklanan ve heliostat olarak adlandirilan aynalardan kurulu bir alan, glines enerjisini, alic
denen bir kule Uzerine oturtulmus i1si esanjorine yansitir ve enerji yogunlastirilir. Alicida bulunan ve icinden
sivi akiskan gecen boru yumadi, giines enerjisini ¢ boyutta hacimsel olarak absorbe eder. Bu sivi buhar je-
neratortine pompalanarak elektrik tretilir. Bu sistemlerde i1si aktarim akiskani olarak tuzlu eriyik veya hava
kullanilabilir. Bu sistemlerde sicaklik 800°C’ye kadar cikabilir.

Heliostatlar bilgisayar tarafindan kontrol edilerek alicinin sirekli glines almasi saglanir.

Bu sistemlerin kapasite ve sicakliklari, sanayi ile kiyaslanabilir dizeyde olup Ar-Ge calismalari devam et-
mektedir.

Ulkemizde bu sistemlere drnek olarak, Mersin'de 500 adet heliostatdan kurulu 5 MW'lik deneysel bir sis-
tem mevcuttur.
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Sekil 12: Merkezi Alicili Glines Gu¢ Santral Uygulamalari
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b) FOTOVOLTAIK SISTEMLER (PV)

Ginesten direkt olarak elektrik treten sistemlerin calisma ilkesi fotovoltaik ilkesine dayanir. Fotovoltaik et-
ki ilkesine gore Uzerine i1stk disen malzemelerde elektron hareketi olayr gozlemlenir. Fotovoltaik sistemler
tzerine glines 1sig1 distiglnde, glines enerjisini dogrudan elektrik enerjisine ceviren yari iletken malzeme-
lerden olusan dizeneklerdir.

Fotovoltaik sistemler, ikili yari iletken katmanlardan olusurlar [p-n katmanlari). Bu katmanlarin bir arada
kullanimlariisik etkisiyle katmanlardan birinden elektron koparilmasini saglar. Kopan elektron pozitif olan
diger katman tarafindan cekilir. Elektronlarin bu sekilde hareket etmeleri bir elektrik akimini olusturur.
Olusan elektrik akimi cesitli iletkenler yardimiyla kullanilacagi bélgelere tasinir.

Elektron Akigi

Gerilim Isik K 3
: Toplayicilar [ ‘m =g
Yaniletken S |

Birlesme Yeri

p-tipi
Yariiletken

Akim Akisi

f&osiuk Akisi

Sekil 13: Fotovoltaik Sistemin Kesit Gorinumu ve Etkilesimi

Fotovoltaik sistemlerin yapiminda yari iletken malzemeler kullanilmaktadir. Silisyum, kullanilan en yaygin
malzeme olmaya devam etmektedir. Sistemler, tek/cok kristal blok veya tabakadan elde edilerek dilimlen-
mis kalin kristal malzemeden veya bir tasiyici Uzerinde olusturulmus ince film tabakalardan Uretilmektedir.

Kullanilan Malzemeler:
Kristal Malzeme: Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs)
ince Film Malzeme: Amorf Silisyurn, Kadmiyum Telliirid (CdTe), Bakir indiyum Galyum Diselenid (CIGS)

Optik Yogunlastiricili Hiicreler: Gelen isigini yogunlastiran mercekli veya yansiticili araclarin kullanildig
sistemlerdir. Sistem verimi %30°un Ustiine ¢ikilabilmektedir.

Glnes enerjisi, sistemin yapisina bagli olarak normalde %5 ile %20 arasinda bir verimle elektrik enerjisine
cevrilebilir. Glc¢ cikisini arttirmak amaciyla, cok sayida fotovoltaik hiicre birbirine paralel ya da seri baglana-
rak bir ylizey Uzerine monte edilir, bu yapiya fotovoltaik modl adi verilir. Gic talebine bagli olarak moduller
birbirine seri veya paralel baglanarak birkac watt'dan megawatt'lara kadar fotovoltaik sistemler olusturulur.
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Fotovoltaik Sistemlerin Kullanim Alanlari:

Sebekeden Bagimsiz Fotovoltaik Sistem: Ihtiyacin oldugu kadar fotovoltaik panelin oldugu bir sistem kuru-
lur. Bu sistem enerji kaynagi olarak kullanilir. Sistemde; temel olarak fotovoltaik panel, inverter (evirici),
sarj regulatord ve akd bulunur.

Glnesin yetersiz oldugu zamanlarda ya da 6zellikle gece siiresince kullanilmak tzere sistemde aki (batar-
ya) bulundurulur. Sistem giin boyunca elektrik enerjisi treterek akide depolar, enerjiye ihtiyac oldugunda
akliden alinir. Akdnun asiri sarj ve desarj olarak zarar gormesini engellemek icin ya glnes pillerinden ge-
len akim ya da enerji cekisi kesilir.

Sebeke uyumlu alternatif akim elektriginin gerekli oldugu uygulamalarda, invertor vasitasiyla akimulator-
deki dogru akim (DC) alternatif akima (AC) dontsturalir.

Sebekeye Bagli Fotovoltaik Sistem: Sebeke baglantili sistemler yiksek glicte santral boyutundaki sistem-
ler olabilecegi gibi, binalarda kiicik gucld kullanim seklinde de olabilir. Bu sistemlerde 6rnegin bir konutun
elektrik gereksinimi karsilanirken, dretilen fazla enerji elektrik sebekesine satilir, yeterli enerjinin Uretil-
medi§i durumlarda ise sebekeden enerji alinir. Bdyle bir sistemde enerji depolamasi yapmaya gerek yoktur,
yalnizca dretilen DC elektrigin, AC elektrige cevrilmesi ve sebekeye uyumlu olmasi yeterlidir.

Fotovoltaik sistemin avantajlari su sekilde siralanabilir:
e Sistemiyipratacak hareketli parcasi yoktur.

e Ginesin oldugu her yerde kurulabilir.

* Cok az bakim/onarim gerektirir.

* Karbondioksit ve benzeri zararli gaz salinimi yoktur.

e Gdrdltl yapmaz, sessiz calisir.

* Kullanilan enerji kaynagi sonsuz ve bedavadir.

e Sistemler panel modiller seklindedir, kurulumu ve sokimu kolaydir.

Ulkemizdeki Kurulu Sistemler:

Gunes enerjisi icin lisanssiz ve lisansli olmak Uzere iki ¢cesit elektrik Uretim alani vardir. Lisansli sistemler
EPDK'dan lisans alarak elektrik tretip sebekeye satmayr amaclamaktadir. Bu yonde 600 MW'lik itk dilim igin
2013 yiinda ilk onlisans basvurulari alinmis, kapasite tahsisi icin zorunlu olan yerlerde yarisma sireci Nisan
2015'te sonuclanmistir. Onlisans sirecinin ardindan lisanslama islemlerine gecilecek, akabinde de 600 MW
gines santralinin kurulmasi calismalari baslayacaktir. Bu sirecin ardindan 2023 hedefi gineste 5.000 MW
olan Turkiye'nin yeni bir lisanslama slrecine girmesi beklenmektedir. Bu konuda Bakanlar Kurulu'nun vere-
cegi karar bu sektorin oniinl acacaktir.

Kendi elektrigini Uretmek icin kurulan ve sebekeye elektrik veren lisanssiz glines enerjisi sistemlerinin ku-
rulu glict ise Temmuz 2015 itibariyla 120 MW'1 asmistir. TEDAS a yapilan proje basvurulari 2.000 MW'i, pro-
jesi onaylanan basvurular ise 700 MW’ asmistir.’® Mevcut durumda 4.000 adedi asan basvurular, lisanssiz
sistemlerin onlimuzdeki sirecte de glines elektrigi alanindaki en 6nemli pazar olacagini gostermektedir.'”

16 http://www.lisanssizelektrik.org/lisanssiz-elektrik-uretimi-basvurulari/, Lisansiz Elektrik Uretimi Basvurulari, Lisansiz Elektrik
Uretimi Dernedi (LI-DER)

17 http://www.lisanssizelektrik.org/?p=Basvuru-ProjeOnay-ve-KabulBilgileri, Lisansiz Elektrik Uretimi Dernegi (Li-DER)
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B. RUZGAR

1. TURKIYE'NIN RUZGAR ENERJISIi POTANSIYELI

Ulkemizin riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak belirlenmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam
alan, Tirkiye yizolciminin %1,3'Une denk gelmektedir. Rizgar potansiyeli bakimindan zengin olan bol-
gelerimiz Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyilaridir. Yenilenebilir Enerji Genel Midurlugid tarafindan hazir-
lanan “Turkiye Rizgar Atlasi"na gére yerlesim alanlari disinda 50 m yuikseklikteki rizgar hizlari, Marmara,
Bati Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6.0-7.0 m/sn, i¢c kesimlerde ise 5.5-6.5 m/sn civarinda, Bati Akde-
niz kiyilarinda 5.0-6.0 m/sn, i¢c kesimlerde 4.5-5.5 m/sn, Kuzey - Bati Ege’de ise kiyilarda 7.0-8.5 m/sn, i¢ ke-
simlerinde ise 6.5-7.0 m/sn’dir."® Diger taraftan ABD'nin uzay calismalari ile saptadigi meteorolojik veriler
de, Turkiye'nin rizgar enerjisi bakimindan zengin oldugunu gdstermektedir. Tirkiye'nin bulundugu cografi
yoreye bagli olarak komsu Ulkelerde ve bolge ilkelerinde yapilmis 6lciim verileri de bu bulguyu destekle-
mektedir®.

Sekil 14: Turkiye Rizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi

Bu amaca ulasabilmek icin, Ulkemizde mevzuat diizenlemeleri ile yenilenebilir kaynak kullanan santraller-
deki elektrik Uretimiicin bir destekleme mekanizmasi olusturulmus olup, 6zel sektor yatirimcilari riizgar
enerjisi santrallerinin insaati konusunda tesvik edilmektedir.

Ruzgar enerjisi yerli, disa bagimli olmayan, dogal ve tikenmeyen, gelecekte de ayni oranda temin edilebi-
lecek, asit yagmurlarina ve atmosferik isinmaya yol agcmayan, CO2 emisyonu olmayan, dogal bitki ortiisi ve
insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan, radyoaktif etkisi olmayan, teknolojik gelisimi hizli, déviz kazan-
dirict bir kaynaktir. Ayrica kisa strede devreye alinabilmekte ve kisa siirede sokulebilmektedir. Bunun yani
sira istihdam olanagina sahiptir ve fiyat artma riski yoktur.

Tim bu olumlu katkilarinin yaninda guraltd, gorsel ve estetik kirliligi, 2-3 km’lik alan icinde radyo ve TV ali-
cilarinda parazitlere neden olmasi gibi bir takim dezavantajlari da yok degildir. Fakat rizgar tirbini tekno-
lojisinde gelinen bugiinkii nokta, tiim bu olumsuz etkileri son derece azaltmis veya ortadan kaldirmistir. ilk

18 http://www.yegm.gov.tr, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu, Turkiye Rizgar Atlasi
19 Devlet Planlama Teskilati (DPTJ, "8. Bes Yillik Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu”, Ankara, 2001
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tdrbin modelleri yeni ve daha buyluk modellerine gore daha gurultiliyken ginimuz modern tirbinleri ol-
dukca sessizdirler.

Kus siginaklari ve kuslarin toplu olarak yasadiklari yerlere riizgar santrali kurulmamasina da dikkat edile-
rek kus oliumlerinin en aza indirilmesi soz konusudur.

Goruldigu gibi bircok avantaja sahip bir enerji kaynagi olan ve oldukca yliksek bir potansiyele sahip oldugu-
muz rizgardan elektrik enerjisi tretiminde faydalanilmasi stiphesiz kacinilmazdir.

2. RUZGAR ENERJISININ ELEKTRIK URETIMINDE KULLANIMI

Rizgar tirbinleri; riizgarin sahip oldugu kinetik enerjiyi once mekanik enerjiye, daha sonra da elektrik ener-
jisine donustiren sistemlerdir. Rizgar turbinlerinden elde edilen verimin yliksek olmasiicin arazi 6zellikle-
rine, rizgar hizlarina ve kullanim amacina uygun riizgar tirbinleri secilmelidir?.

Ruzgar turbinleri, yapilarina gére 2 ana kategoriye ayrilmaktadir: Yatay eksenli riizgar turbinleri ve disey
eksenli rdzgar tirbinleri. Yatay eksenli rlzgar turbinleri, yer konumuna gore rotoru yatay eksende calis-
maktadir. Bu tirbinlerde rotor kanatlarinin sayisi azaldikca rotorun donds hizi artmaktadir. Teknolojik ve
ticari olarak en yaygin kullanilan turbinler bu tirbinlerdir. Disey eksenli riizgar turbinlerinde donme ekseni
rizgar ekseni rizgar yonune dik ve kanatlari duseydir.

Glclerine gore riizgar turbinleri kendi icinde mikro tirbinler, klictk gicld tirbinler, orta gicld tirbinler ve
blylk glcld tirbinler olmak lzere dorde ayrilmaktadir. Sebeke acisindan rizgar tirbinleri de, kendi icinde
sebekeden bagimsiz ve sebekeye bagli sistemler olmak tzere ikiye ayrilir?'.

o Sebeke Baglantili Sistemler: Elektrik sebekesine bagli bir ve/veya birden fazla biylk gucli riizgar tir-
bini iceren rlzgar tarlalarindan (santrali] olusan sistemlerdir.

Trafo elektrigi uzun mesafeye
iletmek igin gerilimi arttinr

Transformatdrler trafoya
iletim igin gerilimi arttinr

Bf Diger elektrik
L kaynaklan }

Sekil 15: Sebeke Baglantili Rizgar Turbini

20 Nurbay N., Cinar A. "RUzgar Tirbinlerinin Cesitleri ve Birbiriyle Karsilastiritlmasi”, Ill. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Sempozyumu, MERSIN, 2005

21 Ozaktiirk, M., “Riizgar Enerjisinin Gii¢ Kalitesi Acisindan incelenmesi”, Sakarya Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya, 2007
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* Sebekeden Bagimsiz [Stand Alone) Sistemler: Elektrik sistemlerine bagli olmayan kirsal kesimlerde
kullanilirlar. Kendi baslarina veya bir dizel jenerator ve PV glines paneli ile birlikte enerji dretirler. Bu
uygulamada sebekeye hi¢ enerji vermeden bir veya bir kac yik beslenir. Tarimsal amacli su pompalama,
dridnlerin kurutulmasi veya sogutulmasi, isiticilarin isletimi, su aritma, havalandirma islemleri ve konut-
larin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi icin kullanilir.

Tiirbin

Sekil 16: Sebekeden Bagimsiz Rizgar Tirbin Sistemi

Ulkemizdeki Kurulu Sistemler:

2004 yili itibariyle sadece 18 MW dizeyinde olan rizgar enerjisi kurulu glicimuiz 2015 Temmuz itibariy-
la 3.700 MW" asmistir. 21 Mayis 2009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Givenligi Strateji Belgesinde,
rizgar enerjisi kurulu glictnin 2023 yilina kadar 20.000 MW'a cikarilmasinin hedeflendigi belirtilmektedir.

Lisanssiz olarak kurulan rizgar enerjisi sistemleri Temmuz 2015 itibariyla 500 kW ile sinirli kalmistir. 90 MW'in
Uzerindeki rizgar santrali ise proje onayi icin TEDAS da beklemekte, Temmuz 2015 itibariyla bu kurulu
glcin yaklasik 32 MW'inin

803,65MW
27 %

M onaylandigr gorilmektedir.
e Bununla birlikte,

basvu-
3.500
i j

rularin yogun bir sekilde
g /N B=xEs

devam etmesinden dolay!
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646, 3MW

(300°Un Uzeri), rizgardan
kendi elektrigini Uretmek
isteyenlerin sayisinin yakin
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C. ATIK VE BIYOKUTLE

Cevre ve cevre sorunlari dinya gindemini olusturan en belirgin sorundur. Kiresellesen diinyada Ulkeler
arasi iliskilerin tek ortak noktasi cevre ve cevre sorunlari olmustur. Dinyanin "ortak sorunu’ olan cevre so-
runlarinin ¢ozdmdu icin etkin ¢evre politikalari olusturularak mevcut kaynaklarin korunmasi ve tiketim bi-
lincinin olusturulmasi amaclanmaktadir.

Cevre icin en onemli sorun olan atiklari azaltmak icin; daha Uretilmeden azaltilmasi, geri kullanim sireci,
yeniden kullanma, kompostlastirma, termal yontemler ve depolama gibi kati atik bertaraf yontemleri ele
alinmalidir. Yapilan bu hazirliklardan sonra arta kalan atiklar ise geri dontsim tesislerinde ayristirilarak
yeniden kullanilir hale getirilmeli, geri dontsimi mimkin olmayan (kimyasal ve tehlikeli atiklar vs) atiklar-
sa yalitimlari yapilarak doga ile i¢ ice bulunmayacak depolama tesislerinde depolanmalidir.

1. TURKIYE'NIN ATIK VE BIYOKUTLE ENERJISi POTANSIYELI

Ulkemizde ve diinyadaki endiistriyel kati atiklarin bertarafi ve degerlendirilmesi yonetiminin (¢ temel ilke-
si vardir. Bunlar az atik Uretilmesi, atiklarin geri kazanilmasi ve atiklarin cevreye zarar vermeden bertaraf
edilmesidir. Endistriyel kati atiklarin toplanmasindan tutun da, depolanmasi veya bertaraf edilmesine ka-
dar tim hizmetlerin bir plan cercevesinde ele alinmasi ve dncelikle bu atiklarin degerlendirilmesi veya geri
kazanilmasina, “cevre ile uyumlu atik yonetimi” denilmektedir.??

fermentasyon
. teknolojisi e
LRLoDo IR UL U %" Termal gazlastirma Isitma enerjisi
q

teknolojisi

Biokutle »  Gaz temizleme
teknolojisi
Elektrik Gretim ve isi : .
Aritma camurlar s geri kazanma Organik glibre

teknolojisi

P Kurutma teknolojileri Limitlerin altinda
l gaz emisyonu

Inert cevre dostu agrega

Sekil 18: Entegre Atik Yonetimine Uygun Teknolojiler

22 Kati Atiklardan ve Biyokdiitleden Enerji Uretimi Teknolojileri ve Entegre Kati Atik Yonetiminde Yatirim Fizibilite Calismalar,
Dr. Mustafa Tolay, Tolay Energy
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Turkiye'nin biyokitle kaynaklari; bitkisel (tarim), orman, organik sehir atiklari, hayvansal atiklardan olus-
maktadir. Turkiye nin kullanilabilir biyoenerji potansiyeli yaklasik olarak yillik 20 MTEP (milyon ton es-deger
petrol) civaridir.”

| Hayvansal

Kaynak P?rtgprr::)d Atiklann Enerji
Degeri
Hayvansal Auklann Enerji Degeri 1.323.714 B Bitkisel Atiklann
Enerjl Dederl
Bitkisel Atiklann Enerji Eg Degeri 15941321
™ Kentsel Organik
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri 2.186.228 Atklann Enerji
Orman Atiklannin Enerji Dederi B55.805 Dep
’ B Orman Atiklannin
Do

Kaynak: Biyokiltie Enerjisi Potansiycl Atlas: (BEPA), YEGM

Sekil 19: Turkiye BiyokUtle Potansiyeli

Gunumuzde Kentsel Kati Atik (KKA)'lar disUk kaliteli yakit olarak gorilmektedir. 2012 verilerine gére Tur-
kiye'de bir glinde bir kisi ortalama 1,15 kg atik olusturmaktadir. Bu da Ulke genelinde glinde yaklasik olarak
81.000.000 kg atik Uretildigini gostermektedir.

Asagidaki tabloda Turkiye'deki atiklarin enerji potansiyelini ¢cikarabilmek icin enerji degeri saglayabilecek
maddeleri analiz eden bilgiler verilmistir. Gorindugu gibi ciddi anlamda geri dontsim saglanabilecek atik
miktari mevcuttur.?

Atik Tipi Nitelik Agirlik (ton) Agirlik (%)
Tekstil Atiklari (Lastik/Deri) Organik 162.136 + 287.896 = 450.232 1.35+2.35=3.7
Hayvansal Atiklar Organik 133.199 1.11
Mineral Atiklar Organik 662.158 5,63
Kimyasal Atiklar Organik 231.631 1.90

Kagit ve Karton Atiklar Organik 806.081 6.73
Plastik Atiklar Organik 319.612 2.67
Bitkisel Atiklar Organik 297.004 2.48

Odun Atiklari Organik 13.087 0.11
Hazirlama Uniteleri Camurlar inorganik 171.832 1.43
Hurdalar inorganik 980 0.008

Atik Pil ve Akiiler inorganik 176 0.002
Metalik Atiklar inorganik 113.650 0.95

Cam Atiklar Inorganik 202.165 1.68

Tibbi Atiklar inorganik 54.699 0.45

Diger = 8.616.114 71.1
Toplam - 12.071.617 100

Tablo 1. 2012 yili Turkiye Geneli Atik Tipine Gore Kentsel Kati Atik Dagilimi

23 http://bepa.yegm.qgov.tr/, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi

24 A. K. Ustiin, M. Kurban, Elektrik Enerjisi Uretiminde Kentsel Atik Potansiyel Analizi ve Uygulamasi, 6. Uluslararasi ileri
Teknolojiler Sempozyumu (IATS 11), 16-18 May 2011, Elazij
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Sanayi bélgeleri daha az sayida olmalarina ragmen daha biylk atik Uretim bélgeleri olmalarindan dolayi
atik toplanmasi nispeten daha kolay olan bdlgelerdir. Ulkemizde biyoenerji Giretimine uygun atiklar asagida

gosterilmektedir:

* Aritma Atiklari (birincil ve ikincil camur)
* Hayvansal Atiklar (sutlik sigir, tavuk vb.)
e Tarimsal Atiklar, Enerji bitkileri

e Cayir Bitkileri

* Evsel Organik Atiklari

*  Meyve ve Sebze isleme Atiklari

° Mezbaha Atiklari

« [Mikro) Alg biyokiitlesi

o Atik Kagitlar

« Endustriyel Atiklar (Patates, seker, sit, alkolik ickiler, vb.)

2. ATIK VE BIYOKUTLENIN ELEKTRIK URETIMINDE KULLANIMI

Biyokutle kaynaklarindan elektrik, i1si ve yakit dretimi gerceklestirebilmek mumkunddr. Enerji dretimi icin
biyokitle kaynaklari termo-kimyasal veya biyo-kimyasal ¢evrim yontemleri ile istege uygun bir enerji for-
muna cevrilmektedir. Biyokutle cevrim siirecinden sonra elde edilen yakitlar kati, sivi ve gaz olmak Uzere
Uce ayrilmaktadir ve yatirimcilara ek gelir elde edebilme firsati saglamaktadir. Hizla biylyen biyokditle sek-
torlne paralel olarak yeni teknolojilerin arastirilmasi ve gelistirilmesi devam etmektedir.

Biyokiitle
enerji depolama

Gines
radyasyonu

g

Dogal

%

Sekil 20: Dogal Biyokdtle Cevrimi

Sosyal
Endistriyel
Biyokiitle

Enerji
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Biyokutleden Uc tip biyoyakit elde edilmektedir. Bunlar;
» Kati Biyoyakitlar (Peletler],
e Sivi Biyoyakitlar (Biyodizel, Biyoetanol),

» Gaz Biyoyakitlar (Biyogaz, Biyosentez, Biyohidrojen)

Biyokdtle kaynaklarindan enerji Uretme sirecleri asagidaki gibi gerceklesir:

BIYOKUTLE B'(Y;EC(F%LLE
KAYNAKLARI YONTEMLERI

Termo-Kimyasal Cevrim
» Dogrudan Yakma

» Gazlastirma

» Piroliz

Tarimsal Atik
(Klasik Biyokiitle)

Kentsel Atik
(Modern Biyokiitle) Biyo-Kimyasal Cevrim
» Anaerobik Clridtme

Sekil 21: Biyokiitle Kaynaklarindan Enerji Uretme Siireci

Kati Atiklar, yasamsal faaliyetlerimizin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir ve bu kati atiklarin yeniden
donustirilmesi kalkinma faaliyetlerimiz acisindan 6nemlidir. Ginimtuzde kati atiklarin enerji potansiyelle-
rinin degerlendirilmesiicin farkli teknolojiler gelistirilmistir. Bunlar; dizenli depolama, yakma, gazlastirma
ve aneorobik clrlitme olarak siralanmaktadir.?

Diizenli Depolama:

Diizenli depolama basit olarak kati atiklarin, sizdirmazligr saglanmis biylk alanlara dokilmesi, sikistiril-
masi ve Uzerinin ortilerek tabii biyolojik reaktor haline getirilmesi olarak tanimlanabilir. Depolama saha-
sinda biriken kentsel kati atiklarin bozunmasi sonucu baslica metan ve karbondioksitten meydana gelen
depo gazi olusur. Cevreye yayilarak patlamalara, zehirlenmelere sebep olabilecek depo gazinin yatay ve-
ya disey gaz toplama sistemi ile toplanmasi veya enerji Uretmek suretiyle degerlendirilmesi gerekir. Depo
gazinin en onemli 6zelligi metan iceriginden dolayi enerji degeridir. Ortalama alt kalorifik deger metre kip
basina 19.750 kJ civarindadir. Bir milyon ton ¢épin ayrismasi sonucu 510 m®/glin depo gazi geri kazanilabi-
lir, bu deger yaklasik 800 kW'lik elektrik Uretimi icin yeterlidir. Depo gazindan enerji Uretim tesisinin o6mri
10-20 yil arasinda degismektedir.?

25 Usak Belediyesi Kati Atik Yonetimi, Fizibilite Raporuna Esas Sondajli Atik Sahasi Karakterizasyonu Belirlenmesi ve Gaz Varliginin
Arastirilmasina Yonelik Ar-Ge Projesi, Nisan 2010, izmir

26 Kentsel Kati Atiklardan Enerji Uretimi, Nergiz Akpinar, ITU Enerji Enstitisi, Prof. Dr. Mete Sen, ITU Makine Fakiiltesi
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Yakma:

Kentsel kati atiklar; hacim azaltilmasi, stabilizasyon, patojen mikroorganizma giderimi ve enerji elde etmek
amaci ile yakilirlar. Bu yontem ozellikle kompostlastirilmasi ve geri dontstmd midmkin olmayan atiklar
icin kullanilmaktadir. Yakma teknolojisinin en blylk avantaji, agirlikca %75, hacimce %90 azalma saglama-
sidir. Dezavantaji ise yakma sonucu olusan baca gazi emisyonlarinin hava kirliligine neden olmasidir. Baca
gazi aritma sistemleri de maliyeti oldukca yikseltmektedir. Yakma teknolojisi kisaca atiklarin bir firinda ya-
kilarak azaltilmasi ve isil degerlerinden faydalanilmasi islemidir.

Gazlastirma:

Gazlastirma 18. yy'in sonlarindan bu yana bilinen bir teknolojidir. Ozellikle gelismekte olan tilkeler icin gii-
nimizden gelecege dnemli bir rol oynayan biyokitlenin kullanilabilir oldugu o yillardan bu yana ispatlan-
mistir.

Bir enerji kaynagi olarak kullanilan biyokitlenin bircok dezavantaji mevcuttur. Disik enerji yogunluguna
sahip [yaklasik 16-20 MJ/kg) ham biyokiitle kaynaklari direk olarak yakildigi takdirde, cok dusiik randiman
saglar ve i¢c ve dis mekanlarda yiksek seviyede hava kirliligi olusmasina neden olur. Gazlastirma biyokdtle-
den gaz yakit elde edilen termokimyasal bir dontisiim prosesidir. Diger bir deyisle biyokditle termokimyasal

bir donlisimle gaz yakita donusturdlir. Modernize edilmis biyokdtle enerjisi teknolojilerinin amaci Uretim
ve kullanim sirasinda emisyonlari azaltirken yakitin yogunlugunu arttirmaktir.?’

Gazlastirma terimi yakitin stokiometrik hava miktarinda daha az havayla yakildigi kismi bir yanma prosesi-
ni tarif eder. Gazlastirma prosesi kentsel kati atiklarin hacminin azaltilmasinda ve enerji geri kazaniminda
verimli bir tekniktir. Gazlastirmanin yanmaya gére en biyik avantaji elektrik Uretim veriminin daha iyi ol-
masidir. Temel enerji Uretimi ise yanmadan daha dislktir. Gazlastirma prosesinde atigin kismi yanmasi
sonucu CO, H, ve basta CH, olmak lizere bazi doymus hidrokarbonlardan olusan yanabilir bir gaz (syngas)
yakit elde edilir. Elde edilen gaz daha sonra icten yanmali motor, gaz tirbini ve boylerlerde yakilarak enerji
dretilir. Gazlastirma islemi dort kimyasal reaksiyondan olusur. Bunlar oksidasyon, piroliz, reaksiyon ve gaz-

lastirmadir.
@“M

=

Sekil 22: Gazlastirma Prosesleri

COMBUSTION

C+0, o
4H+0, 2210
CH, * pvaemia) 0,2 [«CO,
2 HO

§ 4

%8

C+CO, 0 2C0 co
C*HOWCOH, M,
CH. + o0 o wCO » (milon) M,
CH » 000, & INCO = M2 K, i ‘

27 http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/biyoenerji/04-gazlastirma/gz_nedir.html, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu
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Anaerobik Clirtitme:

Biyogaz terimi temel olarak organik atiklardan kullanilabilir gaz tretilmesini ifade eder. Diger bir ifade ile
anaerobik (oksijensiz) ortamda mikrobiyolojik floranin etkisi altinda organik maddenin karbondioksit ve me-
tan gazina donustirdlmesidir. Biyogaz elde edinimi temel olarak organik maddelerin ayristirilmasina da-
yandigi icin temel madde olarak bitkisel atiklar ya da hayvansal glbreler kullanilabilmektedir. Kullanilan
hayvansal gibrelerin biyogaza dénlsUmu sirasinda fermente olarak daha verimli hale ge¢cmesi sebebiyle
dinyada temel materyal olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda tavuk gibrelerinden de oldukca verimli bi-
yogaz Uretimi yapilmaktadir.

Anaerobik clritme ¢opun organik kisminin oksijensiz ortamda biyolojik olarak bozunmasidir. Prosesin bas-
lica Urlnd yaklasik %64 CH, ve %35 CO,'den olusan biyogazdir.

Bir anaerobik ciritme sistemi dn aritma, anaerobik dénlisim, son aritma ve sizinti suyu ve gazlarin aritil-
masi asamalarindan olusur. On aritma basamaklari manyetik ayirma, 8giitme, yogunluk farkiyla ayirmadir.
Son aritma ise mekanik su giderme, aerobik kompostlastirma ve sizinti suyu aritma basamaklarindan olusur.

Gaz ortusu

Kansting

wje Fermante olmug
~ materyal

Fermantori Kojénerasyon
Istmak igin
sicak su

Elakrik

Sekil 23: Anaerobik Sistemler

Yukaridaki yontemlerle elde edilen gaz bilesimindeki organik maddelerin icerigine bagli olarak yaklasik;
% 40-70 metan, % 30-60 karbondioksit, % 0-3 hidrojen stlfur ile cok az miktarda azot ve hidrojen bulunan
bir gaz karisimdir. Biyogazin cesitli avantajlari vardir:

e Enerjiyle ilgili Avantajlar

Yenilenebilir enerji Uretimi sayesinde ticari ve ticari olmayan yakitlarin yerine gecer. Ticari yakitlarda, Ulke
ve birey ekonomisine finansal yararlar saglar. Lokal enerji tUretimi sonucunda enerji iletim ve dagitim ka-
yiplarr azalir.

I42 B SANAYIDE TEMiZ ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMI



|ITemiz enerji kaynaklari

 Giibrelemeyle ilgili Yararlar
Biyogaz Uretiminden sonra atiklar yok olmamakta, cok daha degerli bir hale donismektedir. Anaerobik fer-
mantasyondan sonra geriye kalan atik organik glibre olarak degerlendirilir.

* Saglikla ilgili Yararlar

Bacasiz dogrudan yakma sistemlerinde odun ve bitkisel atiklarin kullanilmasi, kirsal kesimde yasayanlarda
cesitli solunum yolu hastaliklarina neden olmaktadir. Biyogazin kullanimi bu sorunlari ortadan kaldirmak-
tadir. Ayrica atik yiginlarindan olusan sinek ve hastaliklar bu kesimde yasayanlarin sagligini tehdit etmek-
tedir. Anaerobik fermantasyon sirasinda atiklarda bulunan patojenler ve parazitlerin biyuik kismi bertaraf
edilir. Patojen giderimi % 90 civarindadir. Boylece saglik harcamalarinda azalma meydana gelir.

 Kalkinma ile ilgili Yararlar
Biyogaz sistemleri kirsal kesim yasam standartlarinin gelismesini saglar. Ayrica yerel tesisat ve insaat ca-
lisanlarinin gelir ve bilgilerinin artmasina neden olur. Kirsal kesimden olusan gocu azaltir.

e Ekonomik Yararlar

Biyogaz sistemleri, kuruldugu bélgelerde tasarruflarin ve gelirin artisina neden olur. Lokal enerji ve glibre
dretimi sayesinde, genel ekonomik dalgalanmalardan etkilenmeyi azaltir ayrica makro seviyede enerji ve
glibrede disa bagimliligi azaltir.

e Cevresel Yararlar
Biyogaz sistemleri, cevre kirliliginin biyilk ol¢lide azalmasini saglar. Biyogaz sistemlerinde organik ka-
ti maddenin yaklasik % 50'si giderilmektedir. Bu oran bazi sistemlerde % 80-90'a kadar ¢ikabilmektedir.?®

3. BIiYOKUTLEDEN YAKIT ELDE EDILMESI

Biyokdtle kaynaklarindan sivi yakitlarin elde edilmesi de mimkindir. Bu yakitlarin hammaddesi tamamen
orijinal hammadde olabilecegi gibi atiklardan da olusabilir.

Biyodizel:

Biyodizel, kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden elde edilen bitkisel yaglarin veya
hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucun-
da aciga cikan ve yakit olarak kullanilan bir Griindir. Evsel kizartma yaglari ve hayvansal yaglar da biyodizel
hammaddesi olarak kullanilabilir.

Biyodizel petrol icermez; fakat saf olarak veya her oranda petrol kokenli dizelle karistirilarak yakit olarak
kullanilabilir. Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karisimlari herhangi bir dizel motoruna, motor Uzerinde her-
hangi bir modifikasyona gerek kalmadan veya kiclk degisiklikler yapilarak kullanilabilir.

28 Biyokitle Sektor Raporu, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi, Eylil 2012
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Bitkisel Yag
Alkol
Kataliz6r Su

] ]
- - - -

Karistirma Ayristirma Yikama Ayristirma Buharlastirma

B — e L
Filtreleme

Ayristirma

l BiYODIZEL

Yag Asitleri
+

Su

Sekil 24: Biyodizel Uretim Asamalari

Biyodizel Yakitin Faydalari:

* Biyodizel, dizel yakita esdeger olarak kullanilabilen temiz, yerli ve yenilenebilir alternatif bir yakit
° Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinda iyilesme ve yerel is imkani

e Gocln onlenmesine katki

* Yeniis imkanlari yaratmasi

* Yabanci kaynakli petrole bagimliligi azaltmasiyla Ulkeye ekonomik ve stratejik katki

e Daha temiz yanma Urinleri nedeniyle strdurulebilir gelecek ve toplum sagligina katki
* Ekonomiye katma deger saglamasi, yan sanayinin gelismesine katki

¢ Disalimla harcanan dovizlerin Ulke ekonomisine donmesi

e imalat sanayinin gelismesine katki

° Dogal enerji kaynaklarinin ve cevrenin korunmasi

e Sirdurdlebilir enerjiye destek

e Enerji tariminin [yagli tohum tariminin) gelistirilmesi

* Sinirli ve tikenebilir enerji kaynaklarina alternatif

e Zararli sera gazlari emisyonunda azalma

* Hava kirliligi ve toplum sagligi risklerinde azalma
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Biyobenzin (Biyoetanol):

Hammaddesi seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliloz 6zlu tarimsal triin-
lerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan alternatif bir ya-
kittir. Nisastanin dnce sekere, daha sonra da sekerin dogrudan fermente edilmesiyle biyoetanole dondisti-
ridlmesi ile saglanir

Biyoetanol berrak, renksiz ve karakteristik bir kokuya sahip bir sividir. Yiiksek oktanli bir yakit olup kayna-
ma noktasi 78,5°C, donma noktasi -114,1°C dir. Biyoetanol 20 °C de 0,789 gr/ml yogunluga sahiptir. icten
yanmali motorlara herhangi bir modifikasyona ihtiya¢ duyulmadan %10 miktarinda harmanlanarak kulla-
nilabilir.

A 4
A 4

BiYOETANOL

Sekil 25: Biyobenzin Uretim Asamalari

Biyoetanoliin Cevreye Olan Faydalari:

Biyoetanol yakit icindeki oksijen seviyesini arttirmanin en kolay seklidir. Yakitin oksijen seviyesini arttir-
mak, yakitin daha verimli yanmasini saglayarak, egzoz cikisindaki zararli gazlari azaltir,

Biyoetanol yakitlarda oktan artirmak amaci ile kullanilan benzen, metil tersiyer bitil eter (MTBE] gibi
kanserojen maddelerin ¢evreci alternatifidir,

Biyoetanol egzoz emisyonlarini azaltir,

Biyoetanol karisimlari, ozon tabakasinin azalmasina yol acan, hidrokarbon emisyonlarinda buytk dl¢ide
disus saglar,

Yiksek seviyeli biyoetanol karisimlari azot oksit emisyonlarinda %20'ye kadar disus saglar,
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* Yiksek seviyeli biyoetanol karisimlarinin kullanilmasi ile Ugucu Organik Madde (VOCs)'lerde %30 ve Ust
azalma saglanmaktadir (VOC's yer seviyesi ozon tabakasinin olusmasinin en 6nemli sebeplerindendir],

* Biyoetanol kanserojen etkisi bulunan benzen ve butadin emisyonlarini %50 oraninda azaltir,

* Biyoetanol, sulfir dioksit ve partikiil emisyonlarinda belirgin bir disis saglar.

Ulkemizdeki Kurulu Sistemler:

Atik, biyogaz ve ¢op gazi sistemlerinin aralarinda oldugu lisansli biyokdtle tesislerinin isletmede olan kapa-
sitelerin kurulu glici Temmuz 2015 itibariyla 200 MW civarindadir. Bu gici saglayan biyokitle santralleri-
nin sayisi ise 52 adettir.

Gunidmuzde biyodizel isleme lisansi sahibi olan firmalarin sayisi ise 2012 itibariyla 24'tir. Bununla birlikte,
Resmi Gazete'de yayimlanan 25 Subat 2011 tarih ve 27857 tarihli Bakanlar Kurulu Karari ile Oto Biyodizel ve
Yakit Biyodizeline 0,9100 TL/L OTV uygulamasi getirilmistir. Hem OTV hem de emtia fiyatlarindaki artis ne-
deniyle biyozidel Gretimi artik maliyetini karsilayamaz hale gelmistir. Bu nedenle tlkemizde sadece bir fir-
ma tarafindan 20 bin tonluk bir Uretim yapilmaktadir.

Biyoetanol isleme lisansi sahibi firmalarin sayisi ise 3'tlr. Resmi gazetede yayimlanan 27 Eylil 2011 tarih
ve 28067 sayili “Benzin Tirlerine iliskin Teknik Diizenleme Tebliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig"e
gore, Piyasaya akaryakit olarak arz edilen benzin turlerinin, yerli tarim trinlerinden Uretilmis etanol iceri-
ginin: 1/1/2013 tarihi itibariyle en az %2, 1/1/2014 tarihi itibariyle en az %3 olmasi zorunludur

Lisansiz olarak kurulan sistemlerin kurulu glct ise Temmuz 2015 itibariyla 5.6 MW civarindadir. 17,6 MW
gucundeki biyokitle santrali proje onayr icin TEDAS a basvurmus, 12,4 MW'in projesi onaylanmistir.

I46 B SANAYIDE TEMIZ ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMI



|ITemiz enerji kaynaklarinin kullaniminin tesviki

TEMIZ ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMININ TESVIKI

Devletler tarafindan cesitli sebeplerle tesvik mekanizmalari olusturulmustur. Bunlar kisaca;
e yurtici pazarin canlandirilmasi,

e yerli hammadde ve isglctnin ekonomiye daha fazla dahil edilmesi,

e kaynaklarin en verimli ve maksimum mertebede degerlendirilmesi,

° cevreye ve emisyon azaltimina katki vb

olarak siralanabilir.

Devlet destekleri; tesislere verilen standart devlet tesvikleri olabilecedi gibi (KDV istisnasi, gelir vergisi,
SSK, vergi vs), tesislerde kullanilan hammaddeye sibvansiyonlar ya da tretilen malzeme veya hizmete ve-
rilen destekler seklinde de olabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan enerji ihtiyacimizin karsilanmasinda ve iklim degisikligiyle muca-
delede cok onemli bir rold vardir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi
icin de Ulkeler bircok politika ve tesvik mekanizmalari gelistirmektedir. Bunun sonucu olarak da her gecen
yil yenilenebilir kaynaklardan enerji tiretim yiizdesi artis géstermektedir. Ulkemizde de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasini saglamaya yonelik olarak bircok tesvik mekanizmalari getirilmis-
tir. Bu bolimde uygulanan tesvik mekanizmalari ve destekler anlatilmaya calisilacaktir.

A. FIYAT VE ALIM GARANTILERI

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Uretimi amacli kullaniminin artmasi icin en onemli tesvik meka-
nizmasi fiyat ve alim garantisi saglanmasidir. Bunun nedeni, yeni serbestlesmeye baslayan bir elektrik piya-
sasinda elektrigin referans fiyatinin belirlenmesini saglayacak bir mekanizmanin kurulmamis olmasi, yeni-
lenebilir enerji yatirim maliyetinin yiksek olmasi ve dzellikle yatirimin geri donis siresi icerisinde Uretilen
elektrigin hangi fiyattan ve kime satilacagi konusunda yatirimci acisindan 6ngdérdlebilir bir piyasa ortaminin
saglanmasidir.?

Tirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi icin getirilen fiyat ve alim garan-
tileri 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin Ka-
nun“da dizenlenmistir. Buna gore, bu Kanunun yururlige girdigi 18.5.2005 tarihinden 31.12.2015 tarihine
kadar isletmeye girmis veya girecek YEK Destekleme Mekanizmasina tabi tretim lisansi sahipleri icin, bu
Kanuna ekli | sayili Cetvelde yer alan fiyatlar, 10 yil sire ile uygulanir. 2013 yilinda alinan Bakanlar Kurulu
Karariile 31.12.2015 tarihi 31.12.2020 tarihine uzatilmistir.

29 Gunes Enerjisinden Elektrik Uretiminde Ulkemizde Ve AB Ulkelerind_e Verilen Tesvikler, Engin 0ZDEMIR, Kocaeli Universitesi,
Teknoloji Fakdltesi, Enerji Sistemleri Mihendisligi Bélim, H. Emre BAGIRAN, Kastamonu Universitesi, Tosya Meslek Yiksekokulu
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| Sayili Cetvel

a. Hidroelektrik dretim tesisi 7,3
b. Rizgar enerjisine dayali Uretim tesisi 7,3
c. Jeotermal enerjisine dayali Uretim tesisi 10,5
d. Biyokutleye dayali Uretim tesisi (¢cGp gazi dahil) 13,3
e. Gunes enerjisine dayali Uretim tesisi 13,3

Tablo 2: | Sayili Cetvel (18/05/2005 tarihli ve 5346 sayili kanunun hikmidir)

| sayili cetvelde kaynak turine gore ayrim yapilmis olmasi ve tesvik fiyatlarinin ABD dolarina endeksli olma-
siyenilenebilir enerji kaynaklarinin finansmanini kolaylastirmis ve yatirimlarin artmasini saglamistir. | sayili
cetveldeki fiyatlar hem lisansli hem de lisanssiz elektrik Uretimi yatirimlarina uygulanir.

B. YERLI IMALATA YONELIK TESVIKLER

Yenilenebilir enerji yatirimlarinda yerli imalatin tesvik edilmesi, bu konudaki yerli tUretim endistrisini ge-
listirmede dogrudan etkilidir. Bu konuda cikarilan mevzuat, Turkiye icinde tesis edilecek yenilenebilir pro-
jelerindeki aksamin belirli bir kisminin Ulke icerisinde Uretilmesini ve boylece yerli sanayinin gelisimini
saglamaya yoneliktir. Bu tir tesvik politikalari yerli pazara satis yapan sirketlerin Uretimlerini bu Ulkeye
kaydirmasina ve dis pazardan saglanan enerji tUreten ekipmanlarin ve bilesenlerinin yerli pazardan saglan-
masina yol acabilir.®

Bu baglamda 5346 sayili Kanunla getirilen tesviklerden biri de yerli imalata yonelik tesviklerdir. Buna go-
re, 5346 sayili Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali ve 31.12.2015 tarihinden dnce
isletmeye giren Uretim tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt icinde imal
edilmis olmasi halinde; bu tesislerde Uretilerek iletim veya dagitim sistemine verilen elektrik enerjisi icin,
| sayili Cetvelde belirtilen fiyatlara, Uretim tesisinin isletmeye giris tarihinden itibaren 5 yil sireyle; bu Ka-
nuna ekli Il sayili Cetvelde belirtilen fiyatlar ilave edilecektir. 2013 yilinda alinan Bakanlar Kurulu Karari ile
31.12.2015 tarihi 31.12.2020 tarihine uzatilmistir.

Hem elektrik alim fiyatinin hem de yerli katkinin 31.12.2020'ye kadar uzatilmasi, cesitli nedenlerle yatirimini
henlz devreye alamamis veya yeni yatirim yapmak isteyen yatirimcilarin onind daha iyi gormesine neden ol-
mustur. 31.12.2020 tarihinden sonra devreye girecek olan santraller icin bu Kanuna gore uygulanacak mik-
tar, fiyat ve streler ise Bakanlar Kurulu tarafindan yeniden belirlenecektir.

5346 sayili Kanuna ekli Il sayili cetvelde tesis tipine gore yurt icinde gerceklestirilecek imalat kalemleri ve
yerli katki ilavesi soyledir:

30 Rizgar Enerjisinden Elektrik Uretimine Saglanan Tesvikler, Zerrin Tac Altuntasoglu, izmir Riizgdr Sempozyumu ve Sergisi,
23-24 Aralik 2011
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Il Sayili Cetvel

_ _ _ . 1. Turbin 1,3
A. Hidrolelektrik Gretim tesisi —
2. Jenerator ve glc elektronigi 1,0
1. Kanat 0.8
2. Jenerator ve giic elektronigi 1,0
B. Rizgar enerjisine dayali 3. Turbin kulesi 0,6
Uretim tesis| 4. Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin
tamami (Kanat grubu ile jenerator ve glc 1.3
elektronigi icin yapilan 6demeler haric.)
1. PV panel entegrasyonu ve gunes yapisal 08
mekanigi imalati '
o o 2. PV modulleri 1,3
C. Fotoyolt@k gu.ne.s enenisine 3. PV modulind olusturan hicreler 3,5
dayali Uretim tesisi _
4. Invertor 0,6
5. PV modduli Gzerine glnes 1sinini odaklayan 05
malzeme '
1. Radyasyon toplama tipu 2,4
2. Yansitici yiizey levhasi 0,6
3. Gunes takip sistemi 0,6
4. 1si enerjisi depolama sisteminin mekanik
< . 1.3
D. Yogunlastirilmis glines aksami
enerjisine dayali Uretim tesisi 5. Kulede giines 1sinini toplayarak buhar tretim 24
sisteminin mekanik aksami '
6. Stirling motoru 1.3
7. Panel entegrasyonu ve glnes paneli yapisal 0.4
mekanigi '
1. Akiskan yatakli buhar kazani 0,8
2. Swvi veya gaz yakitli buhar kazani 0,4
o . 3. Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
E Bl.yokutt.e.enerjlsme dayall 4. Buhar veya gaz turbini 2,0
dretim tesisi -
5. Icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6. Jenerator ve glc elektronigi 0,5
7. Kojenerasyon sistemi 0,4
1. Buhar veya gaz turbini 1.3
F. Jeot ( jisi (
. Jep erma’ enerjising dayal 2. Jenerator ve giic elektronigi 0,7
dretim tesisi
3. Buhar enjektord veya vakum kompresort 0,7

Tablo 3: Il Sayili Cetvel (18/05/2005 tarihli ve 5346 sayili kanunun hikmudur)
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Yerli imalatin tesviki ile baglantili olarak “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten
Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt iginde imalati Hakkinda Yénetmelik” yayimlanmistir. Bu yonetme-
likle yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Ureten tesislerde kullanilan ve bitiinlestirici par-
calariile birlikte yurt icinde imal edilen aksamin, 5346 sayili Kanunun ekinde yer alan Il sayili Cetvele go6-
re ilave fiyatinin belirlenmesi, belgelendirilmesi ve denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslarin belirlenmesi
amaclanmistir.

Ulkemizdeki Yerli Uretim Faaliyetleri:

Yukaridaki tabloda yer alan ekipmanlarin imalatina yénelik tilkemizde birtakim tesisler kurulmustur. Orne-
gin, Nisan 2015 itibariyla yurtdisindan giines hiicresi getirerek panel tretimi yapan tesislerin sayisi tlkemiz-
de 18 adet olup, yillik tGretimleri 600 MW civarindadir.

Bu tesislerde, cogunlukla yurtdisindan temin edilen fotovoltaik hiicreler birbirlerine lehimlenerek, koruyu-
cu tabakalar arasina yerlestirilerek, en istte cam olacak sekilde fotovoltaik panel haline getirilirler. ince
film {amorf, kadmiyum tellurid, CIGS vb) panellerin ise tlkemizde henlz tretimi yoktur.

Fotovoltaik tesislerin 6nemli sistem bilesenlerinden olan inverterin ise, hentiz Ulkemizde biyik capli bir
dretimi yoktur. Konstriiksiyon ekipmanlari ile sebekeden bagimsiz sistemlerde kullanilan aki ve diger bazi
ekipmanlarin ise tlkemizde imalati yapilabilmektedir.

Termal glines kollektoru acisindan ise Ulkemizde yillik 47 MW'lik (2 milyon metrekare) bir tretim kapasite-
si mevcuttur. Bu kapasiteyle diinyada sayili Uretim kapasitesine sahip Ulkelerinden biri olmaktadir. Kurulum
acisindan ise diinyada 3. sirada bulunan tlkemizde 2012 yili itibari ile 18.640.000 m?'lik®' bir kollektdr kurulu-
mu sézkonusudur. Yillik dizlemsel glines kollektord tretimi 1.164.000 m?, vakum tiipli kollektor ise 57.600
m? olarak hesap edilmistir. Uretilen diizlemsel kollektérlerin %50 sinin, vakum tiipli kollektorlerin ise tama-
minin dlke icerisinde kullanildigi bilinmektedir.

En blylk kollektor Ureticisinin giinimizdeki yillik Gretimi 1.440.000 m? olmustur. Bu verilere gore, Avru-
pa’daki en biyuk 3. kollektor Ureticisi Turkiye'de olup, Ulkemizden 100°e yakin Ulkeye ihracat vardir. Bu ka-
pasiteye ragmen, Ulkemizde bu tarz sistemlerin tiketiciler tarafindan kullanimina iliskin tesvik verilme-
mektedir.

Ruzgar tirbinlerine yonelik ise tUlkemizde yabanci firmalarin lisanslari altinda hem yerli pazar hem de ihra-
caticin kanat ve kule Uretimiyapilmaktadir. Nacelle dedigimiz kisimicerisinde yer alan birtakim ekipmanla-
rin Uretimi de yapilabilmektedir. Yakin zamana kadar bitin parcalarinin yurtdisindan getirildigi rizgar tir-
binlerinin artik ciddi orandaki bir kismi Ulkemizde Uretilmektedir. Bununla birlikte, birtakim yerli treticiler
de belli glice kadar rizgar tirbinlerinin dretimini Ulkemizde yapmaktadir.

Yine de bu Uretimler tlkemizdeki rizgar ve gines kurulu glctntn kicuk bir kismini karsilayabilmektedir.
Bunda yerli Ureticilerin bazilarinda yasanan kalite disiklugu, sertifikasyon eksikligi ve finansman sikintisini
sayabiliriz. Ayrica, yerli ekipman tesviklerinde yasanan belirsizlikler de hala ¢ozllebilmis degildir.

31 http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Gunes, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
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C. YATIRIM DONEMI TESVIKLERI

Enerji yatirmlari 2012 yilinda Ekonomi Bakanligi tarafindan yayinlanan Yeni Tesvik Sistemi icerisinde yer
almaktadirlar. Buna gore, dogalgaz haric olmak lzere bitin enerji kaynaklarini kullanan elektrik tretim
santralleri, yatirmin biyukltgu ile bulunduklari bolgeye gdre degisen olciide genel yatirim tesviklerinden
yararlanirlar.

Bu tesviklerden, lisansli elektrik Gretimi yatirimcilarinin yaninda, kendi elektrigini iretmek isteyen lisan-
siz elektrik Ureticileri de yararlanabilmektedirler. Bu tesvikler:

* KDVistisnasi
e GuUmrik vergileri muafiyeti

Elektrik tiretim santralleri bolgesel yatirim tesvikleri (5.Bdlge) kapsaminda degerlendirilmemektedir. Bu
kapsamda degerlendirilen enerji yatirimlari ise sunlardir:

° Mevcut imalat sanayi tesislerinde gerceklestirilecek enerji verimliligine yonelik yatirimlar,
e Atk isidan geri kazanim yolu ile elektrik Uretimine yonelik yatirimlar,

Bu mekanizmadan yararlanmak icin, yatirim icin gereken lisansin veya diger izinlerin alinmasinin ardindan
yatirimin bulundugu bélgedeki Sanayi Odalari veya Ekonomi Bakanligi Tesvik Uygulama Dairesi'ne basvu-
rulmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak sadece kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla azami 1 MW'Lik
kurulu glce sahip elektrik Uretim tesisi kuran gercek ve tuzel kisilerden kesin projesi, planlamasi, master
plani, 6n incelemesi veya ilk etiidii DSi veya EIE tarafindan hazirlanan projeler icin hizmet bedelleri alinma-
yacagl da 5346 sayili Kanunla hikim altina alinmistir.

5436 sayili Kanun kapsaminda;
e enerji Uretim tesis yatirmlari,
* kullanilacak elektro-mekanik sistemlerin yurt icinde imalat olarak temini,

e gunes pilleri ve odaklayicili Uniteler kullanan elektrik tretim sistemleri kapsamindaki yapilacak AR-GE
ve imalat yatirimlari,

° biyokdtle kaynaklarini kullanarak elektrik enerjisi veya yakit Uretimine yonelik AR-GE tesis yatirimlari,

Bakanlar Kurulu karari ile tesviklerden yararlandirilabilir.
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D. ARAZI KULLANIMINA ILISKIN TESVIKLER

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tGretiminde kullanilabilmesini teminen saglanan bir baska tesvik
arazi kullanimina iliskin saglanan tesviklerdir. 5346 sayili Kanun ile saglanan arazi kullanimina iliskin tes-
vikleri su sekilde siralamak mumkdndur.

Orman vasifli olan veya Hazinenin 6zel milkiyetinde ya da Devletin hiikim ve tasarrufu altinda bulunan
tasinmazlardan bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Uretimi ya-
pilmak amaciyla tesis, ulasim yollari ve sebekeye baglanti noktasina kadarki enerji nakil hattricin kulla-
nilacak olanlar hakkinda Cevre ve Orman Bakanligi veya Maliye Bakanligi tarafindan bedeli karsiliginda
izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis edilir veya kullanma izni verilir.

i. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Uretimi yapilmak amaciyla kullanilacak tasinmazla-

rin 25/2/1998 tarihli ve 4342 sayili Mera Kanunu kapsaminda bulunan mera, yaylak, kislak ile kamuya ait
otlak ve cayir olmasi halinde, 4342 sayili Mera Kanunu hiitkimleri uyarinca bu tasinmazlar, tahsis amaci
degistirilerek Hazine adina tescil edilir. Bu tasinmazlara iliskin olarak, Maliye Bakanligi tarafindan bedeli
karsiliginda kiralama yapilir veya irtifak hakki tesis edilir.

5346 sayili Kanunun yayimi tarihi itibariyle isletmede olanlar dahil, 31.12.2020 tarihine kadar isletme-
ye girecek bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali retim tesislerinden, ulasim
yollarindan ve lisanslarinda belirtilen sisteme baglanti noktasina kadar ki TEIAS ve dagitim sirketlerine
devredilecek olanlar da dahil enerji nakil hatlarindan yatirim ve isletme dénemlerinin itk on yilinda izin,
kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine ylizde 85 indirim uygulanir. Orman Koylileri Kalkindirma
Geliri, Agaclandirma ve Erozyon Kontrolu Geliri alinmaz.

Bu noktada sunu belirtmek gerekir ki, lisanssiz elektrik yonetmeligi kapsaminda elektrik Uretimi sistemleri
icin arazi de kurulum yapilmak isteniyorsa, bu tarz sistemlerin 6zel mulkiyette olan sahalara kurulmasi ge-
rekmektedir. Hazine veya devlete ait herhangi bir araziye kurulum yapilmasina izin verilmemektedir. Dola-
yisiyla yukaridaki tesvikler sadece lisansli elektrik Gretimi yatirimlariicin gecerli olacaktir.
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TEMIZ ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMINA ILISKIN BASVURU SURECI

A. LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMI

Glnes, biyokdtle ve rizgar enerjisinden isitma, sogutma, kurutma, havalandirma gibi yontemlerle faydalanil-
masi yasal bir mevzuata baglanmamistir. Bu sebeple, devletin herhangi bir kurumundan alinmasi gereken
bir izin mekanizmasi mevcut degildir. Bununla birlikte, bu kaynaklarin elektrik tretmek icin projelendirilme-
sinin istenmesi halinde, raporun basinda da bahsedildigi Uzere, lisanssiz elektrik Uretimi yonetmeligi kap-
saminda yasal bir mevzuata gore hareket edilmesi ve birtakim izin stireclerinden gecilmesi gerekmektedir.

Basvuru yapmak isteyen tlzel veya gercek kisiler, asagidaki belgeleri hazirlayarak bélgelerindeki Dagitim
Sirketi'ne basvuru yapmak zorundadir. Tesis enerji kaynagina gére tesisin ¢atisina kurulacagi gibi (fotovol-
taik], araziye de (fotovoltaik, rizgar, biyokitle) kurulabilir. Buna gére talep edilen belgeler degiskenlik gos-
terecektir.

Lisanssiz elektrik tretimi yapmak isteyen gercek veya tiizel kisiler herhangi bir basvuru tarihine tabi olmak-
sizin her zaman ilgili sebeke isletmecisine basvurabilirler. Her takvim ayr icinde yapilan basvurular, ilgili Se-
beke Isletmecisi tarafindan takip eden ayin ilk 20 giini icinde toplu olarak degerlendirilir ve sonuclandirilir.
Eksik veya yanlis evrak verenlerin basvurulari ise degerlendirmeye alinmamaktadir.

ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan Baglanti Anlasmasina ¢agri mektubu génderilmesi icin, baglanti basvu-
rusunun uygun bulunmasi veya Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan teklif edilen alternatif baglanti noktasi
onerisinin basvuran tarafindan kabul edilmesi, riizgar enerjisine dayali basvurularicin de Teknik Degerlen-
dirme Raporunun olumlu olmasi gerekmektedir.

Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik” kapsaminda kurulan tesislerin gecici
kabulislemleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi veya Bakanligin yetki verdigi kurulus ve/veya tizel kisiler
tarafindan yapilir. Bakanlik tim lisanssiz projelerin onayi icin 2014 Ocak ayinda TEDAS'I gorevlendirmistir.
Bununla birlikte, kurulu glct 30 kWe (30 kWe dahil) ve altindaki glines enerjisine dayali santrallerin proje
onay ve kabulislemleriicin, 2014 Agustos itibariyla TEDAS Bélge Koordinatorlikleri goreviendirilmistir. 30
kWe Ustiindeki santrallerin proje onay ve kabul islemleri ise TEDAS Genel Midirligd tarafindan yuratal-
meye devam etmektedir.

Yonetmelik kapsamindaki Uretim tesisleri gecici kabulin yapildigi tarihten énce olmamak kaydi ile sistem
kullanim anlasmasinda belirtilen tarihten itibaren sisteme enerji verebilirler.
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1. LISANSSIZ ELEKTRIK URETiIMi BAGLANTI BASVURUSU iCiN
GEREKLI EVRAKLAR?

o Dilekce (dilekcede tesisin kurulacagi adres, iliskilendirilecek tiketim tesisine ait abone/tesisat numara-
s1, kurulmak istenen tesisin tiirt ve baglanti talep giict belirtilecektir)

* Lisanssiz Elektrik Uretimi Yénetmeligi'nde gecen EK-1 Lisanssiz Uretim Baglanti Basvuru Formu (islak
imzali olacaktir]

e Basvuruyapan gercek kisi icin;
- Basvuru sahibinin kimlik sureti
- Basvuru sahibinin imza beyani
- Vekalet varsa vekalet verenin kimlik sureti ve imza beyani
° Basvuru yapan tizel kisi i¢in;
- Ticaret Sicil Gazetesi kayit sureti,
- Vergi levhasi sureti,
- Firma sahibi/yetkililerinin imza sirkileri,
- Vekalet halinde vekalet alan ve verenin her ikisinin kimlik sureti ile imza beyani veya sirkiler

 Uretim tesisinin kurulacagi yere ait tapu belgesinin asli veya noter onayli sureti. Arazi kiralanmis ise ta-
puya ilave olarak kira sozlesmesi veya kullanim hakkini gésterir sair belge (Miilkiyete iliskin Belge)

* Kira sozlesmesi varsa, taraflarin imza beyani veya sirkileri (Noter tasdikli)

* Kiralanan arazi hisseli ise tim hissedarlarin kira sozlesmesini kabul etmesi gerektiginden ekinde taraf-
larin noter onayli imza beyani veya imza sirkileri [ya da tim hissedarlardan alinmis noter onayli muva-
fakatname)

° Hissedarlardan biri tesis kuracaksa diger hissedarlardan noter onayli muvafakatname
e Tiketim tesisine ait abone belgesi ve aboneligin alindigi tarihten itibaren tiiketimi gosterir belge

* Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini gésteren (dagitim sebekesine baglanti noktasindan itibaren élci
devresini, kurulacak tesis elemanlarinin teknik 6zelliklerini ayrintili bicimde gosteren) Tek Hat Semasi

» Basvuru Ucretinin dagitim sirketinin hesabina yatirildigina dair makbuz (2015 yili icin 50 kW'a kadar olan
Uretim tesisleriicin (50 kW dahil) 50 TL+KDV=59 TL: 50 kW Uzeri tesisler icin 320 TL+KDV=377,6 TL)

e (Cati uygulamasi haricindeki glnes enerjisine dayali basvurular icin; mutlak tarim arazile-
ri, ozel UrUn arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim arazileri, cevre arazilerde tarimsal kulla-
nim bitinligind bozan alanlari kapsamadigina iliskin T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligr ve-
ya s6z konusu Bakanligin il veya ilce Miidirliiklerinden alinacak belgenin asli veya noter onayli sureti

32 http://www.admelektrik.com.tr/images/content/Gerekli Evraklar Listesi.pdf, Lisanssiz Elektrik Uretimi Baglanti Basvurusu icin
Gerekli Evraklar, Aydem Elektrik Dagitim A.$S
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° Gunes enerjisine dayali elektrik Uretim tesisinin kurulacagi arazi belediye imar alaniicerisinde arsa vas-
finda ise belediyeden alinmis meclis karari veya gerekli izin

e (Catiuygulamasi yapilacak glines enerjisine dayali basvurular icin yapi ruhsati

* CED Gerekli Degildir Belgesi (Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi kapsaminda alinmasi 6ngori-
len belge)

» Teknik Degerlendirme Formu (Basvuru sahibi imzali ve/veya kaseli ¢iktisi ile excel formatinda CD kaydi)

» Panellerin yerlesimine gore kaplayacaklari alanin koordinatli aplikasyon krokisi (Birincil olarak tapu ka-
dastrodan, buradan temin edilememesi durumunda piyasadaki lisansli harita kadastro mihendislik bu-
rolarinca onaylanmis UTM 6 derece ED 50 DATUM formatinda)
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2. LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMiI BASVURU SURECI®

sebeke isletmecisine basvurulur.

(LUY Madde 7/ Fikra 1'de yer alan belgeleri ile ilgili)

10 is giind icinde
belgeler
tamamlandi mi1?

ilgili sebeke isletmecisi,
eksikliklerin 10 is giinl

Tim basvurular toplu halde takip eden
ayin ilk 20 giind icinde ilgili sebeke
isletmecisi tarafindan degerlendirilir.

Belgeler eksiksiz mi?

A

icinde tamamlanmasi icin
bildirimde bulunur.

Ret ve belge
iadesi

Hayir
Y Evet

Basvuru uygun
(alternatif dahil)
bulundu mu?

Evet
A 4

iLgili sebeke isletmecisi degerlendirme
neticesini ve baglanti noktasi uygun
bulunmayan basvurular icin varsa
alternatif baglanti nerisini kendi internet
sayfasinda 1 ay siireyle ilan eder.

\ 4

Kendisine alternatif baglanti goriisii verilen
basvuru sahibi ilgili sebeke isletmecisine,
1 ay icerisinde baglanti gorisiini kabul
ettigini yazili olarak bildirir.

A

Basvuru riizgara

10 giin icinde YEGM'e teknik
degerlendirme icin gonderilir. YEGM
30 giin icinde sonuclandirir ve ilgili

sebeke isletmecisine bildirir.

dayali mi?

A

Bvet Hayir

Rapor olumlu mu?

Ret ve belge
iadesi

ACIKLAMALAR:

1 Bu dokuman bilgi verme amacli olup eksiklikler
icerebilir; Resmi Belge niteligi tasimamaktadir.
Ayrintili bilgi icin Elektrik Piyasasinda Lisanssiz
Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelige ve
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik
Uretimine liskin Yénetmeligin Uygulanmasina
iliskin Teblige basvurulmalidir.

~

ilgili Sebeke isletmecisi; ilgili bolgede faaliyet
gosteren elektrik dagitim sirketini, 0SB dagitim
lisansi sahibi tiizel kisiligi ya da TEIAS" belirtir.
Uretim tesisi kuracak kisilerin iiretim tesisleri
ile tiiketim tesisleri ayni dagitim bolgesi
icerisinde olmak zorundadir.

w

Baglanti ve Sistem Kullanim Anlasmasi
yapilmasi icin gerekli belgeler Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmeligin 9 uncu maddesinde belirtilmistir.

4 Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

A 4
ilgili sebeke isletmecisi tarafindan

“Baglanti Anlasmasina Cagri
Mektubu™ verilir.

v

Cagri mektubu alan kisiler 180 giin icinde
LUY Madde 9 / Fikra 3'de yer alan belgeler
ile ilgili Sebeke isletmecisine baglanti
anlasmasi yapmak icin basvuruda bulunur.

v

Sunulan belgelerin eksiksiz olmasi halinde
30 giin icinde baglanti anlasmasi imzalanir.

v

Uretim tesisinin kurulmasi (Tesis tipi ve
baglanti seviyesine gore 1-2 yil icerisinde)

v

Bakanlik veya Bakanligin yetkilendirdigi
kurum tarafindan gecici kabul
yapilmasi ve akabinde 1 ay icinde
Sistem Kullanim Anlasmasi Yapilmasi

( )

Sekil 26: Lisanssiz elektrik

(Uretim tesisinin devreye allnma5|) . . . .
Uretimi basvuru sireci

33 http://epdk.gov.tr/index.php/elektrik-piyasasi/lisanssiz-uretim?id=826, Elektrik Piyasasi Lisanssiz Uretim Yol Haritasi, EPDK
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B. YERLI KATKI BASVURU SURECI

Ek Il sayili cetvelde belirlenen tesvikten yararlanmak isteyen lisans sahibi tizel kisiler veya lisanssiz elekt-
rik Uretimi yapan gercek veya tizel kisilerin, yurt icinden tedarik ederek elektrik tretim tesislerinde kullan-
makta olduklari aksama ait Yerli imalat Durum Belgesi'ni (Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli
Mali Misavirlik Kanununa gore islem yapan Yeminli Mali Misavir tarafindan aksam ve aksam imalatinda
kullanilan her bir bttnlestirici parca icin ayri ayri hazirlanan ve imalatci firmalar, sistem veya aksam te-
darik¢isinin bagli bulundugu Sanayi Odasi veya Ticaret ve Sanayi Odasi tarafindan onaylanmasi gerekir), Tip
Sertifikasi ve/veya Uriin Sertifikasi veya Birim Dogrulama Sertifikasini (Tiirk Standartlari Enstitiisti veya TS
EN 45011 “Uriin Belgelendirmesi Yapan Belgelendirme Kuruluslari icin Genel Sartlar” veya TS EN ISO/IEC
17065 “Urin, Proses ve Hizmet Belgelendirmesi Yapan Kuruluslar icin Sartlar” standardina uygun olarak
Uluslararasi Akreditasyon Forumu (IAF] ile karsilikli tanima anlasmasi imzalamis ulusal akreditasyon ku-
rumlari tarafindan akredite edilmis kuruluslarca diizenlenmesi gerekir) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
ve/veya Bakanligin gérevlendirdigi kurulusa beyan etmek zorundadir.

Uriin sertifikasina yénelik TSE ve diger 6zel belgelendirme kuruluslari dahil olmak tizere Tirkiye'de her-
hangi akredite sertifikasyon kurumu yoktur. Bundan dolay, yerli Urin imalatcilari Gretmis olduklari drinleri
tip onayr amacli yurt disindaki bazi sertifikasyon laboratuvarlarina yollamak durumunda kalmaktadir. Yurt-
disinda yapilan bu sertifikasyon islemleri yiiksek maliyet dogurmaktadir. Ornegin, treticilerin sertifikasyon
icin yurt disina gonderdigi solar tasiyici sistemlerin numuneleri yurtdisi laboratuvarlarda rizgar yuku, kar
yUki gibi gerilim degerleri itibariyle degerlendirilmekte olup, yaslandirma testleriyle de galvaniz 6mri tayin
edilmektedir. Yerli imalatin tesviki mekanizmasi kapsaminda bu tur tip onaylarin Tirkiye'den alinabilmesi
icin ilgili kuruluslarin buna hazir olmalari saglanmalidir.
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Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan énemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemizde yerli ve yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi ve yayginlasmasi icin bir takim tesvik mekanizmalari uygu-
lanmaya baslanmistir. Bu uygulamalar neticesinde bugtin Turkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi
onemli dl¢ide artmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki kullanimina yonelik teknolojik gelismeler de yatirm
maliyetlerini giderek asagiya cekmistir. Saglanan tesviklerle birlikte, yatirim maliyetlerinin dismesi yenile-
nebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmistir. Sanayinin en blyik girdilerinden olan elektrik maliyetinin
azaltilabilmesi bakimindan, yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimin énemi giderek daha fazla artmistir.

Lisanssiz elektrik Uretimi mevzuatinin ydrdrlige girmesi ile birlikte 6zellikle glines enerjisinin elektrik tre-
timi amacli kullanimi yayginlasmaktadir. Bununla birlikte mevzuatin yeni olmasi ve uygulamada karsilasi-
lan bir takim sorunlara ¢6zim saglama da geri kalmasi, yapilan basvurularin ayni hizla yatirima donidsme-
sini engellemektedir.

Lisansli elektrik Uretimine saglanan tesviklerin lisanssiz elektrik Uretimine de saglanmasi ozellikle kendi
ihtiyacr icin elektrik Uretim tesisi kuran ve ihtiyac fazlasi elektrigi dagitim sistemine veren gercek ve tizel
kisiler icin 6nemli bir destek olmustur.

Serbest tiketici niteligini haiz olan sanayi tiketicilerinin tedarikcisini secme serbestisi cercevesinde yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimiyapan lisans sahibi tuzel kisilerden elektrik ihtiyaclarini teda-
rik etmeleri de yenilenebilir enerji kaynaklarinin sanayide kullanimi bakimindan onemlidir.
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AVRUPA ISLETMELER AGI iISTANBUL

Avrupa isletmeler Agi Avrupa Komisyonu tarafindan isletmelere AB mevzuati, dis ticaret ve teknoloji
alanin da hizmet vermek tzere kurulan merkezlerden olusuyor. 54 Ulkede, 600 kurulus blinyesinde
faaliyet gosteren merkezlerde 3000'e yakin uzman; AB mevzuati, politikalari, hibeleri, kredileri ve
ihalelerine iliskin bilgi sagliyor, firmalara yeni pazarlar ve ticari isbirligi firsatlari bulmalarina yar-

dimcr oluyor ve yeni teknolojilere ulasmalari ve kendi teknolojilerini gelistirmeleri konusunda destek
veriyor.

KOSGEB Istanbul Bogazici Hizmet Merkez Mudirliigd, istanbul Sanayi Odasi, KOSGEB istanbul Ana-
dolu Yakasi Hizmet Merkez Miidiirligi ve Sabanci Universitesi ortakligi ile kurulan Avrupa isletmeler
Agi istanbul Merkezi basta KOBI'ler olmak tzere tim isletmelere ticretsiz danismanlik hizmeti sunu-
yor ve yil boyunca cesitli etkinlikler dizenleniyor.

Avrupa isletmeler Agi Istanbul Merkezi isletmeleri, AB mevzuati, mali yardim ve kredileri, AB'ye ihra-
catta uyulmasi gereken kurallar ve merkezlerin faaliyet gosterdigi 54 Ulkede ortak arayisi konusunda
bilgilendirirken, diger yandan AB'nin AR-GE destekleri, Horizon 2020 Programi ve teknoloji transferi
konularinda isletmelere destek sagliyor.

Avrupa Isletmeler Agi istanbul Merkezi'nin lcretsiz danismanlik hizmetlerinden faydalanmak ve et-
kinliklerinde yer almak icin www.aia-istanbul.org adresine Uye olabilirsiniz.
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KILLER VE TABLOLAR INDEKSI

SEKILLER INDEKSI

Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.
Sekil 10
Sekil 11
Sekil 12
Sekil 13

Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.
Sekil 20.
Sekil 21.
Sekil 22.
Sekil 23.
Sekil 24.
Sekil 25.
Sekil 26.

Elektrik Piyasasinda Serbest Tiketicilik islemleri Yol Haritasi (EPDK)
Turkiye Gunes Enerijisi Potansiyeli Atlasi (YEGM]
Gines enerjili 1sitma sistemleri

Gines enerjisi ile kurutma prosesleri

Gines enerjili absorbsiyonlu sogutma sistemi

Basit tip glines enerjili damitma sistemi

Gines enerjili termal gii¢ sisteminin sematik gosterimi
Gines Bacasinin Calisma Prensibi

Gines Bacasi Uygulamalari

. Parabolik Oluk Kollektorler

. Canakli - Stirling Motorlu Gines Gi¢ Santrali

. Merkezi Alicili Glnes Guc¢ Santral Uygulamalar

. Fotovoltaik Sistemin Kesit Goriinimu ve Etkilesimi
Tirkiye Rizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi

Sebeke Baglantili Rizgar Tirbini

Sebekeden Bagimsiz Rizgar Tirbin Sistemi
Turkiye Ruzgar Enerjisi Kurulu Guct (MW)

Entegre Atik Yonetimine Uygun Teknolojiler
Turkiye Biyokutle Potansiyeli

Dogal Biyokdtle Cevrimi

Biyokiitle Kaynaklarindan Enerji Uretme Siireci
Gazlastirma Prosesleri

Anaerobik Sistemler

Biyodizel Uretim Asamalari

Biyobenzin Uretim Asamalari

Lisanssiz elektrik Gretimi basvuru sireci

TABLOLAR INDEKSI

Tablo 1.
Tablo 2.
Tablo 3.

2012 yili Turkiye Geneli Atik Tipine Gore Kentsel Kati Atik Dagilimi
| Sayili Cetvel (18/05/2005 tarihli ve 5346 sayili kanunun hikmuidur)
Il Sayili Cetvel (18/05/2005 tarihli ve 5346 sayili kanunun hikmiidir)
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Tirkiye'nin Yenilenebilir Enerji Stratejisi Ve Politikalari, Ramazan USTA, YEGM Genel Midur Yardimcis,
27.03.2015, TEPAV

Furkan Dinger, Tirkiye'de Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi Potansiyeli - Ekonomik Analizi ve AB Ulkeleri
ile Karsilastirmali Degerlendirme, KSU Mihendislik Dergisi, Ocak 2011

Solar Heat Worldwide-Markets and Contribution to the Energy Supply 2013, Solar Heating & Cooling Prog-
ramme / International Energy Agency

Dinya‘da Ve Tirkiye'de Gunes Enerjisi Raporu, Dinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi, Haziran 2009

Doc Dr Hisamettin Bulut - Gines Enerjisi Elektrik Uygulamalari - Temiz Enerji Teknolojileri Kursu, 2009
http://www.tedas.gov.tr/Sayfalar/LUY.aspx, Lisanssiz Elektrik Uretimi, Turkiye Elektrik Dagitim A.S

http://www.lisanssizelektrik.org/?p=Basvuru-ProjeOnay-ve-KabulBilgileri, Lisansiz Elektrik Uretimi Dernegi
(Li-DER)

http://www.yegm.gov.tr, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu, Turkiye Rizgar Atlasi

Devlet Planlama Teskilati (DPT), “8. Bes Yillik Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel ihtisas Komisyonu Rapo-
ru”, Ankara, 2001

Nurbay N., Cinar A. "Riizgar Turbinlerinin Cesitleri ve Birbiriyle Karsilastirilmasi”, Ill. Yenilenebilir Enerji Kay-
naklari Sempozyumu, MERSIN, 2005

Ozaktiirk, M., “Riizgar Enerjisinin Giic Kalitesi Agisindan incelenmesi”, Sakarya Universitesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Sakarya, 2007

Kati Atiklardan ve Biyokiitleden Enerji Uretimi Teknolojileri ve Entegre Kati Atik Yonetiminde Yatirim Fizibilite
Calismalari, Dr. Mustafa Tolay, Tolay Energy

http://bepa.yegm.gov.tr/, Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlagu

A. K. Ustiin, M. Kurban, Elektrik Enerjisi Uretiminde Kentsel Atik Potansiyel Analizi ve Uygulamasi, 6. Ulusla-
rarasi Ileri Teknolojiler Sempozyumu (IATS11), 16-18 May 2011, Elazi§

Usak Belediyesi Kati Atik Yonetimi, Fizibilite Raporuna Esas Sondajli Atik Sahasi Karakterizasyonu Belirlen-
mesi ve Gaz Varliginin Arastirilmasina Yonelik Ar-Ge Projesi, Nisan 2010, Izmir

Kentsel Kati Atiklardan Enerji Uretimi, Nergiz Akpinar, ITU Enerji Enstitiisi, Prof. Dr. Mete Sen, ITU Makine
Fakultesi

http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/biyoenerji/04-gazlastirma/gz_nedir.html, Yenilenebilir Enerji Genel
Midurlagu
Biyokdutle Sektor Raporu, Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi, Eylil 2012

Giines Enerjisinden Elektrik Uretiminde Ulkemizde Ve AB Ulkelerinde Verilen Tesvikler, Engin 0ZDEMIR, Ko-
caeli Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemnleri Miihendisligi Bélimii, H. Emre BAGIRAN, Kastamonu
Universitesi, Tosya Meslek Yiiksekokulu

Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimine Saglanan Tesvikler, Zerrin Ta¢ Altuntasoglu, izmir Riizgar Sempozyu-
mu ve Sergisi, 23-24 Aralik 2011

http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Gunes, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

http://www.admelektrik.com.tr/images/content/Gerekli_Evraklar_Listesi.pdf, Lisanssiz Elektrik Uretimi Bag-
lanti Basvurusu icin Gerekli Evraklar, Aydem Elektrik Dagitim A.S

http://epdk.gov.tr/index.php/elektrik-piyasasi/lisanssiz-uretim?id=826, Elektrik Piyasasi Lisanssiz Uretim Yol
Haritasi, EPDK
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