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Sanayi sektoril. bir yandan daha ¢ok ureterek, ekonomik gelismeyi
ve kalkinmay1 saglarken, diger yandan, iiretim sonucu, ortaya ¢ikan
atiklart azaltmak igin ¢are bulmak; baska bir deyisle, gelismeyi,
gevre ile uyumlu, stirdtriilebilir bir anlayisla gergeklestirmek
durumundadir.

21. yiizyila girerken, onlem ahnmadig) takdirde, atiklarm miktari ve
cesitliligi artacak, 2025 yihinda, bugiinkii seviyenin 4-5 kati olacak,
atiklarin bertaraf i¢in, daha biiyilk alanlara ihtiyag¢ duyulacak ve
daha biiyuk maliyetler odenecektir. Ayrica dogal kaynaklar, geri
doniilmez bir bigimde tahrip edilecek, gelecek kusaklarin bu
kaynaklardan yararlanma hakki tehlikeye girecektir.
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Sanayilesmis tlkelerin, son 30 yilda, gevre kKirliligini donleme ve
atiklart bertaraf etme konusundaki yoénelim ve anlayislarinda su
degisikliklerin oldugunu gérityoruz:
dnce, sorun gérmezlikten gelinmis,
ikinci olarak, kirleticileri dagitarak, yayarak etkilerini azaltma denenmis;
e {glincii olarak, kirliligi ve atiklan kontrol ederek. iiretim prosesinin
sonunda ¢are aranmis:
* son olarak, atiklar ve ¢evre kirliligini, tiretim prosesinin basinda azaltic1 ve
onleyici, c¢evre dostu iiretime ve driine yoénelici bir yaklagim
benimsenmistir.

Giintimiizde. giderek agirlasan atik sorunlarina ¢oziim bulma konusunda
benimsenmesi gereken yaklagim; éncelikle az atik tiretme (atiklardan kaginma),
kaginilmaz olarak ortaya ¢ikan atiklar geri kazanma ve yeniden kullanma, geri
kazanilamayan atiklari gevreye en az zarar verccek bigimde bertaraf etme,
tchlikeli ve zararh atiklari ayri bir kategoride degerlendirme asamalarini
icermek durumunda olacaktir.

Ontimizdeki giinlerde, atiklarla ilgili olarak, sanayi sektériniin sorumiulugu
daha da artacak; Griiniin dretimiyle bitmeyecek, iriiniin dagitiminda da devam
edecek, atiklarin gerek fabrika iginde, gerekse fabrika disinda geri kazanimi ve
yeniden kullammi konusunda daha ¢ok caba gerektirecektir. Yalmz diretici
degil. tiketici de atklarin aywilmasinda. yeniden kullaniminda ve bertarafinda
daha ¢ok sorumluluk iistlenecek, tiiketim kahplarini, yasam tarzini, hatra
aliskanhklarini degistirmek zorunda kalacaktir.

Istanbul Sanayi Odasi. enerjinin ve hammaddenin daha verimli kullanilmasi,
atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri kazanimi ve yeniden Kkullanimi igin
iiyelerini tesvik etmekte, bu alanda iiyelerinin biling diizeyinin yiikseltilmesi
i¢in yogun bir ¢aba gostermektedir. Bu ¢abalarindan birisi olan, "Sanayide Atik
Yanetimi - Aunklarin - Azaltilmasi, Geri Kazanmmi ve Bertarafi” konulu
Sempozyum'da sunulan ve gesitli alanlarda uluslararas1 deneyimleri aktaran
tebliglerin derlendigi bu kitabin Giyelerimize yararh olacagina inantyoruz.
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ACIS KONUSMASI Yenal Oktug

iSO Yénetim Kurulu Uyesi,
Cevre Ihtisas Kurulu Baskam

Son 30 yilda diinyanin gelismis ve sanayilesmis iilkeleri bu sanayilesme siireci
igerisinde diinyamizin kirlenmesinde onemli katkilarda bulunmuslardir.
Tabiatiyla sanayilesmenin o zaman bilinmeyen atik problemleri ve ¢evre
kirlilikleri itk Once gergekten fark edilmemis, sonra biraz gérmezlikten
gelinmis. daha sonra bu biraz daha genis sahalara yayilarak gozlerden
uzaklastirilmak istenmis ve de zaman zaman bu daha uzaklara taginmaya gayret
edilmistir. Bugiin dahi halen bu bilingsizce ¢evre kirliliginin sanki global bir
sorun deilmis gibi, sanki hepimizin bir sorunu degilmis gibi uzaklara
lasmnmaya devam edilmektedir. Bunun en masum yolu gevre kirliligi olusturan
bazi mamullerin ithal edilerek ¢evre kirliliginin ihrag edilmesidir. Pek dogal
olarak bilivoruz ki, bugiin g¢evre kirliligi yaratan. yaratmaya mecbur olan,
bugiin teknolojik olarak baska sekilde yapilamayan pek ¢ok mamul az gelismis
illkelerde tiretilmeye ¢ahisiimaktadir. Tabiatiyla biitiin aydin gevreci gevreler ve
de kisi ve kuruluslar bunlara karsi hep beraber savasmaktayiz. Cevreyi
kirletmesi ihtimali olan sanayilerin tatbikatlarim1 yakindan takip etmek
mecburiyetindeyiz ve ediyoruz da. Biraz sonra baslayacak olan seminerimizde,
bu konulart birlikte tartisacagiz. Bugiin tedbir almadigimz taktirde atik
miktarmun 2025 yilinda bugiinkiintin 4-5 kati olacag1 ve de birka¢ misli daha
cegitleneceg@i hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, hepinizin bildigi gibi, atik
yonetiminin en iyi yontemi atiklarin olustugu noktada azaltilmasi veya
engellenmesidir. Ancak, biz burada belki daha iyisini yapacagiz ve atiklar hig
olusmadan diisinmeye baslayacagiz.

Fazlaca vaktinizi almadan hepinize katilimlariniz igin tekrar tesekkiir ediyor,
saygilar sunuyor ve bu seminerin basarili gegmesini dilivorum.
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Bogazigi Universitesi Cevre Bilimleri
Enstitiisi Miidiirii

Sayin Yenal Bey, Sayin Solzbacher ve Brandenburg Eyaleti Cottbus
Universitesinin kiymetli hocalari, sizlere de tekrar hos geldiniz demek
istiyorum. Kiymetli konuklarimiz, bu yagmurlu giinde zorluklara katlanarak ve
de isinizden de fedakarhk ederek buraya gelmeniz bir tiniversite 83retim iiyesi
olarak beni ¢ok sevindiriyor ¢iinkii bu, Tiirk insaninin da, Tiirk toplumunun da
bir bilgi toplumu olma yolunda ilerlediginin bir gostergesi. insanlar bilgi
edinmek igin ¢aba harciyorlar.

Biz Bogazici Universitesi Cevre Bilimleri Enstitiisii olarak bilginin daha genis
kitlelere yayilmas: igin katalizér olmamiz gerektigine inantyoruz. Bunu hem
kendi ogretim iiyelerimizle hem de bilginin oldugu herhangi bir yerden,
kaynagindan onu sizlere getirmek seklinde algiliyoruz. Gegen yil yine iSO'nun
degerli katkilariyla yine ISO 14000 konusunda ve yabanci uzmanlarin
katilimiyla 1 giinliik bir seminer daha diizenlemistik. Bu yil aym konuda
ikincisi yapiliyor. Diliyoruz ki, daha sik ve daha degisik konularda da bu bilgi
aktarimi faaliyetlerini devam ettirelim.

Cevrenin bilincinde olan insanlar oldugumuzdan dolay! g¢evrenin 6nemini
vurgulamak istemiyorum; yalmz su noktaya deginmek istiyorum: "Cevre
konularina yapilacak ilave masraflart kaldirmamin ekonominin giicii disinda.
Dolayistyla biz buna para harcayamayiz” seklinde bir kanaat var. Fakat benim
gozlemlerim su yonde ki, ¢evreyi korumadiginiz takdirde herhaliikarda yine bir
masraf altina giriyorsunuz. Ama bu belki dogrudan olmuyor da dolaylh oluyor.
Ornegin, insan saghg bozuldugunda insanlari tedavi etmek igin, olusan
hastaliklari teshis etmek igin birgok masraflar yapihyor. Veya yeralt1 sularini
kirlettigimiz zaman ¢ok daha uzaklara barajlar yapip oradan ishale hatlari ile
suyu getirmemiz gerekiyor. En basiti, Istanbul'da benim gocuklugumda
Florya'dan denize girilirken simdi denize girmek igin Antalya'ya gidiyoruz. Bu
vesileyle ulastirma Kirliligi artiyor. Yani bu isten ekonomi global olarak
muhakkak bedelini 6diyor. Dolayistyla, bu konuda bir biling olusmasi ve
gerekiyorsa birtakim kaynaklarin, kamu kaynaklarinin da gevre korumasinda
daha fazla harcanmasi lazim ¢iinkii kamu bu masraflar herhaliikarda sonunda
yapmak zorunda kalyor.

Bu vesiyleyle, bu organizasyonun hazirlanmasinda biiyiik emekleri gegen Sayin
Mesut Berker'e, Nurdan Sirman'a ve ISO Cevre Komitesi'nin tiim iiyelerine
can! gonillden tesekkiir etmek istiyorum.
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Brandenburg Eyaleti Ekonomik iliskiler
Komitesi Yonctim Kurulu Baskant

Giinaydm hanimefendiler, beyefendiler. Bu ¢ok kétii hava kosullarma ragmen
pek ¢ok kisinin yakindan veya uzaktan olsun buraya gelmis bulunmasi beni ¢ok
memnun etti. Bugtinkii konu ve ¢evre ile ilgili ilk konusmay1 ben vapacagim ve
ik once Dbizim girisimimizi  tamtmak isterim.  Biz {niversite  degil
Brandenburg'daki bir devlet kurumuyuz. Ugrasti@imiz konu iki yonlii: hem
Brandenburg'un dis {lkelere olan iliskilerini hem de dis iilkelerin
Brandenburg'a olan ilgilerini artirmak. Biz tamamamen devlete ait bir kurumuz
ve bazt sektorlerde. oOrnegin  ¢evre sektoriinde, Dbir¢ok Brandenburg
kurulugunun  birlesip uluslararas: platformlarda etkili olmaya baslamasini
sagladik. Simdi Brandenburg ve Berlin'in ¢evre sektgriindeki yetkisi hakkinda
sizlere kisaca bazi agiklamalarda bulunmak, bunu yapmak i¢in Brandenburg'u
genel olarak tanitmak ve ardindan bugiinkii konulara girmek istiyorum.

Evaletimizin Moskova'ya uzakligi Ispanya'va olan uzakhifindan daha az.
Brandenburg birlesmeden sonra iktisadi agidan bityiik bir gelisme yasamis ve
¢evre konusunda faaliyetlerini arurmustir. Brandenburg'daki bilimsel merkezler
6 tiniversite. 31 yitksek okul ve 300 tane arastirma enstitiistinden olusmaktadir.
Bugiin burada uzman olarak soz alacak olan hocalarinz Cottbus'dan geliyor:
Brandenburg'un giineydogusundan.

Ben sizlere simdi yaurimcilarin ve yabanci yatinmlarin  Brandenburg'da
yerlestigini gostermek istiyorum. iki Almanya birlestiginde Brandenburg gevre
konusunda ¢ok kotii bir durumdaydi. Bugiin ise temiz sanayimiz var. temiz
topraklarimiz var, temiz suyumuz var ve gevreve yaptlan bu yatirim olmasaydi
uluslararast BMW, Rolls-Royce, . Diesten, Heidelberger. Samsung, BASF gibi
sirketler eyaletimize gelip yerlesmezlerdi.

Dinlenme ve turizm imkanlarina gelince... Brandenburg'un 3500 golii vardir ve
biitiin bu goller bugiin tertemizdir. Iglerinde yiizebilirsiniz. Sulari ise igme suyu
kalitesin esittir. Oysa 7 sene once durum boyle degildi.

Cevre teknolojisi biitiin diinyada daima énemli bir faktordiir. Ug hafta dnce
beledive ve sanayi temsilcilerine yaptigim bir sunusumda ¢evre konusundaki
su, atiksu, deponiler. dioksinler ve diger biitiin konulari ele aldim. Buniar tabi,
sorunlarm sadece bir kismumu olusturmaktadir. Kore bir stire 6nce ¢ok bilyiik
sorunlart olan bir iilkeydi. OECD iilkesi olarak tanmamiyordu ¢iinkii ¢evre
konusu bu iilkede ¢ok vahim bir durumdaydi. Bugiin ise 6zel bir plan
cercevesinde 10 yil Kore g¢evre agisindan uluslararasi kistaslara ulasacaktir.
Kore biitiin diinyadaki ¢evre sorunsali i¢in bir 6rnektir.

Biz ozellikle su ve atik konusunu ele alacagiz. Tabi. baska sorunlar da
mevcuttur. Almanyalar birlestikten sonra ilk is olarak yeni Alman eyaletlerine
baktigumizda gordiik ki. toprak iginde bazi kaltilar vardi. Bu kalintilarin ¢ogu
askeri atiklardi. Hava da aym sekilde kirlenmisti. Fakat 7 yilhk biiyiik bir
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calisma sayesinde bu kirlilik bertaraf edildi. Tabi bu, bir teknoloji ile
miimkiindiir. Séziinii ettigim teknoloji bilimsel bir teknolojidir ve sanayi de gok
hizlr bir sekilde burada para kazanma sanslarini, istihdam yaratma sanslarini
kullanmistir. Dolayisiyla, bugiin biitiin diinyada lider olan bir sanayi olustu.
Sanayimiz ¢ok yenidir ¢iinkti Almanyalar birlestikten sonra Dogu Almanya'da
ve Brandenburg eyaletinde en yeni teknolojilerle ¢alismaya baslamis
bulunuyoruz.

Biz bugiin sizinle birlikte bir kavram olusturmak ve bu kavrami tamtmak
istiyoruz. Bundan sonra daha neler yapilabilecegini ve isbirliginin nasil
yapilabilecegini konusmak istiyoruz. Sunu da unutmayalim ki, yasal temelleri
de gostermek istiyoruz ¢iinkil yasal mevzuat ve kural olmadan bu isbirliginin
baglayict bir karakteri olamaz ve gevre igin gereken onlemleri alamayiz. Cevre
icin bazi yonergelerin mevcudiyeti gerekiyor. Fakat tabi bitiin bunlan
yaparken iktisada ve ekonomiye hicbir sekilde zarar vermemeniz lazimdir.
Cevre onlemleri para demektir fakat karsiliginda birseyler de saglamaktadir.

Biraz da finans konusunu ele alahm. Ozellikle belediyelerle ilgili gevre
kosullar1 hakkinda konustugumuz zaman bunlarin tabi ki, finanse edilmesi de
lazaimdir. Kasim 97'de Brezilya'da bir toplantimiz olacaktir. Brezilya'da da
biyiik bir ¢evre bilinci var. Oradaki 6zel bir programa gore orta dlgekli
belediyeler aritma tesisleri igin devletten gerekli finansmam saglamistir.
Burada bu konu ile ilgili teknolojiyi sunabiliriz fakat ayn1 zamanda sirketlerle
de bu konuda bir isbirligi yapilabilir. Bugiin bu toplantinin sonuna
geldigimizde bir anlasmaya varabilirsek ¢ok mutlu oluruz. Bu, bizim karsilikli
konugmalarimizin ilki olacaktir yani temeller atilacaktir. Daha sonraki,
onumiizdeki ilk yilda sanayicinin de katilacagl bir komisyon gatisinda
calismalanimizi siirdirmek istiyoruz. Boylece sirketler kendi teknolojilerini
somut olarak sunabilsinler. Bu sekilde varacagimiz nokta sadece gevreyi
koruyacagimiz degil ayni zamanda gevreyi yaratacagimiz nokta olacaktir.

Cok tesekkiir ederim.
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OI.JU.SAN ATIKLARIN Cottbus Teknik Universitesi
MINIMIZASYONU VE Cevre Fakiiltesi Ogretim Uyesi
YENIDEN

DEGERLENDIRILMESI

Ben ilk olarak sizlere misafirperverliginiz ve bana burada konusma sansi
verdiginiz igin tegekkir etmek istiyorum. Benim bugin isleyecegim konu
sanayiden gelen atiklarin minimizasyonu ve bunlarin tekrar degerlendirilmesi.
Fakat bundan once bazi konulara deginmek istiyorum.

Sanayi Uiretiminden gelen atiklar ¢ok biiyitk miktarlarda ortaya gikmaktadir.
Bunlarin takipleri ¢ok farkli olsada ¢ok faydalidirlar ¢iinkii béylece nereden
olustuklar1 belli oluyor, miktarlann belli oluyor bilesimlerinin ne oldugu
bilinebiliyor ve ne zaman olustugu bilinebiliyor. Bu nedenle, sanayi atiklari ile
calistldigt zaman bir tekrar degerlendirme veya bir bertaraf etme
gergeklestirilebilir ¢iinkii belli zamanlarda belli miktarlarla galigabiliyoruz.
Fakat diger yandan sunu da bilmek gerekir ki, bu sanayi atiklarinin yeniden
degerlendirilmesi igin uluslararasi bir regete yoktur. Daima bunun i¢in ayrintih
bir miihendislik bilgisi gerekir. Yani her siirecin ayri ayr1 gozden gegirilmesi
gerekir ve ardindan ekonomik kistaslarla en uygun yéntem bulunur ve pratikte
uygulanabilir.

izninizle 6nce bazi temel bilgiler iizerine konusmak istiyorum. Biz neden bu
tir bir atik bertaraf etme ve tekrar degerlendirme konusunu ele aliyoruz? insan
olarak gevreye yaptiklarimiza bakacak olursak goriiriiz ki, ¢cevreye iki noktada
zarar veriyoruz. Once kaynaklan, hammaddeleri, suyu, havay1 gevremizden
aliyor, sonra da atiklar1 gevreye atiyor ve boylece gevreye menfi bir etki
yaptyoruz. Yeralti sularim, havayi ve biitiin sulari ayni sekilde kirletiyoruz.
Niifus stirekli artiyor, niffus arttikga onlarin arzulari ve gereksinimleri de
artiyor. Fakat gevre kaynaklar1 sonsuz degildir, bir yerde sona erer. Cogu
alanlarda bu kaynaklarin ihtiyaglar1 karsilama gi¢leri kaybolmustur. Uzun
vadeli bir gelisme istiyor ve halkimiza biitin gida maddelérini vermek
istiyorsak gevreyi de gozardi etmemek ve liretimi garantiye almak lazimdur.
Uretimi kaynak tiiketimi ile ilgili olarak garanti altina almak ancak bu sekilde
miimkiin olur. Kapali devre sistemleri bunun bir gerceklesmesidir. Bu
devrelerde atiklar tekrar liretime alinmakta veya tiiketilmis olan iirtinler tekrar
degerlendirilir. Ancak bunu yaptiginiz zaman ekonomiyi surdiiriilebilir bir
sekilde garanti altina alabilir, halkimiza ihtiyaci olan gida maddelerini
saglayabilir ve iktisadi olarak siirekli bir gelisme i¢inde yasayabiliriz.
Recycling ile ilgili soyleyeceklerimin bir girisini bu sekilde yaptiktan sonra
sunu da belirtmeliyim ki, bu soylediklerimin sadece ulusal boyutta bir 6zelligi
yoktur global bir 6zelligi vardir.

Atiklarin minimizasyonunda ve tekrar degerlendirilmesindeki hedeflere bir goz
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athgmmuiz zaman goririiz ki, atiklarm minimizasyonunda biz en azindan iki
konuyla karsi karsiya olmahyiz. Bunlarin bir tanesi kalite konusu. Kalite
dedigimiz zaman bazi maddeleri, ozellikle halojen organik baglantilarin, agir
metallerin, organik ¢ozeltilerin ve bu tir diger maddelerin yerine baska
maddeler kullanmak akla gelmelidir ¢iinkii bu tir maddeler ¢evre igin
zararhidr; bunlarn ikame edip baska maddcler kullanmamiz lazimdir. Demek
oluyor ki. sanayl dretiminin iginde bazi zararli maddeler daha az zararl
maddclerle ikame etmemiz gerekir. Bu ¢ok dnemli bir konudur. Bu konu ile
ilgili arastrmalar buiytik sans da ihtiva etmektedir ¢iinkii Griinleri bu sekilde
tirctmeye devam edebiliyoruz.

Diger bir konu i1se konunun miktar yani nicesel yonii olan atiklarin miktarinin
azalulmasidir. Bu disardan bilyiik ¢op yrigmtilart halinde goriilebilmektedir.
Bunun azalnlmasi mumkindir. Nicesel ve nitesel konular birbirine yakm
olmakla birlikte hangisinin tercih edilecegini bilmemiz gerekir. Sanayi
attklarmm  tekrar  degerlendirilmesinde i veya dis  degerlendirme
gergeklestirilebilir. Yani isletme ya kendi atiklarmi degerlendirir. isletme
i¢ginde recycling yapar. Veya isletme ikinct durumda, bu atklarim baska
isletmelere veya baska imha tesislerine verilmektedir. Bu isletmeler veya
tesisler bu atiklan tekrar kullanmir ve bu maddelerle sekonder hammaddeleri
iretirler. Bu i¢ degerlendirmenin ¢ok onemli oldugunu soylemek isterim.
Biitiin gayretlerimiz buna dogru gitmeliyse de bunun tabi ki, ekonomik bazi
hudutlarr vardir. Eger isleume kendi atuklarnni tekrar degerlendirmek istiyorsa
buiviik yatrimlar yapmasi lazimdir. Bu durumda maliyetler ¢ok yiiksek oluyor.
Soziinil ettigimiz bu maddeleri siiflandirmak i¢in, etken maddelerine gore
veva Kimyasal ozelliklerine gore veya enerjetik  6zelliklerine  gore
kullanabileceg@imizi ileri siirebiliriz. Tabi ki, bazi organik maddeler, drnegin
ikame olarak yakit malzemesi halinde kullamlabiliyor agn sanayide. Bununla
ileili olarak, bu tiir yakitlan artik kullanmak istemesi nedeniyle Avrupa'da
dnemli bir endistri olan ¢imento sanayii érnegini biraz sonra dinleyecegiz.
lledeflerle ilgili sdyleyveceklerim bunlardi. Fakat kurum olarak hammaddelerin
verine, yakitlarin verine artik driinde bulunmayan bazi atiklarm kullanilmasi
s0z konusu olabilir.

Bir diger konu auklar dnlemek. Atiklarm onlenmesinde ¢ farkli olanak
vardir. Bunlarm ilki vazgegme yoludur. Modern sanayi toplumlarinda ve hatta
global olarak bu sart olmakla birlikte iktisadi olarak ¢ogu iilke bunu
kaldiramaz. jkinci yol, primer atik énlenmesidir.

Az atik Gireten yontemleri uygulamamiz gerekir ve tiretim i¢in fazla bir cnerjiye
ihtiyag olmaz. Fakat bunu yaptiZimz zaman otomatik olarak. baz1 maddeleri
geligtirmemiz gerekir ve kullandigmiz driinlerin recyclinge uygun olmast
lazimdir ¢linkti tirtinlerin kullamildiktan sonra olusan atiklari, eger recycling
dogru olarak yapilirsa (retim siirecine tekrar geri alabilir, “biraz é6nce
soyledigimiz nicesel ve nitesel olarak yani igerik veya miktar olacak zararh
olan zararli maddeleri kullanmayabiliriz.

Sekonder atik Snlenmesinde; artik kullanilmayan iriinler ortaya ¢iktiginda
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bunlart ¢ok farkh bir sekilde isleyebilir ve onlarin tekrar hammadde olarak
kullanimint saglayabiliriz. Tabi ki bu. yapacagimiz ¢ahsmaya baghdir. Eger
gergekten bir diretim sirketini inceleyecek olursak ilk olarak bu endiistri
atiklarinin nereden geldigini bilmemiz gerekir. Kaba olarak bu sanayi atiklarini
olusmasimi  dérde bolmek  miimkiindiir. [tk olarak, kuHanilmayan
hammaddelerin yan maddeleridir. Bunlar hazirlama siirecinde kullanilan
maddeler degildir ¢iinkii bunlar artik hammaddelere zarar veren maddelerdir.
Bunun disinda bir de yan maddeler vardir. Bunlart kimya sanayiinde
goriiyoruz. Tabi ki, bunlarin iginde ¢ok farkh maddeler vardur; atiklar vardir,
arta kalan parcalar vardir. metal sanayiinde hurdalar vardir, hatta kullanilmayan
esas driinler vardir. Bu sonuncusu Kaliteden kaynaklanan atiklardir, yani
satilmayan. pazarlanamayan iirtinlerdir.

Diger nokta ise sudur: Sanayi atiklarinin ¢ok biiyiik bir miktar1 yardimei
maddelerdir. Bunlar siire¢ i¢inde kullandmistir. Orne@in metal pargalarinin
temizlenmesi igin ¢ozeltiler veya katalizorler. Bunlara bazi yaglar, deterjanlar
ve temizlik islerinde kullaniman bazi maddemer de dahildir. Fakat ilging olan,
bu yardimcr maddelerin ve yan iriinlerin ¢ok biiyiik miktarlarda karsimiza
¢ikmasidir, yani sanayi atiklart  dedigimiz zaman esasinda bunlardan
olusturmaktadir. Bu nedenle bu iki nokta iizerinde biraz fazla durmak
gerekmektedir. Ayrica. ilging olan bir diger nokta atik gaz ve atiksularin
temizlenmesi konusu. Orne@in atik gazdan Kkiikiirtin ¢ikarilmasi, bertaraf
edilmesi. klor veya klor bileskelerinin atik gazlardan ¢ikarimasi. Tabi ki,
bunlar biiyitk miktarlarda atik gaz ve atik sivi olusturur ve bu maddelerin
pazarlamadan dnce kesinlikle analize edilmesi gerekir. Atiksularda bildiginiz
aibi. kimvasal bileskeler vardir ve bunlar daha sonra camur haline gelmektedir.
Fakat ilging olan, bu atik gaz ve atiksudan elde edilen driinlerin modern
teknolojilerde pazarlanabilen iiriinler haline getirilmesidir. Ornegin Almanya'da
guzdaki kukirtt ¢ikartigimiz zaman elde edilen alg1 bazi insaatlarin yapiminda
kullanilmaktadir; yani bu algiy1 insaat malzemesi olarak kullanabiliyorsunuz.
Boylece bizim dogal kaynaklara olan ihtiyacimiz azalmaktadir.

Bu yan driinler konusuna tekrar girmek istiyorum. Burada yogun olarak
yontemlerin, siireglerin  incelenmesi, bu siire¢lerin - optimizasyonlarinin
vapilmasi gerekir. Cogu zaman sanayide unutulan bir husus vardir: teknolojik
disiplin. Zira birgok atik gayet agik bir sekilde bu sebepten olusuyor. O
isletmede belli bir disiplin, belli rejim yoktur, bireysel bir ihmal vardir. Béyle
bir ibmal oldugu zaman ortaya c¢ikan bazi yan iiriinler atik iniktarin
artirmaktadir. Tabi ki. bunlar 6nlemek miumkiindiir. .

Cger bir isletmedeki olanaklara bakacak olursak iki muhtemel yol karsimiza
¢ikmaktadir. Bu sekilde onleme veya tekrar degerlendirme potansiyelini
saptayabiliyoruz. [lk olarak isletmeye yonelik bir vontemle ¢alismamiz gerekir.
Isletmeye yonelik yontem bazi maddeleri degistirdigimiz zaman uygulamis
oluruz. Kimya sanayiinde veya imalat sanayiinde bunu kullaniyoruz.

Bir de driine yonelik bir yontemimiz var. Bu, imalat tekniZinde. yani parga
tiretiminde bu yontemi uyguluyoruz. Uretime yénelik yontemde ydntemin
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degisik asamalara boliinmesi gerekir. Burada madde ve enerji bilangosunu
yapmak ve atiklarmn yerini bulmak lazimdir. Bunlar kolay gibi goriinse de ¢ok
ilerlemis ve gelismis sanayi yerlerinde atiklar1 yok edebiliyorsak da bunlarin
nereden geldigini bilemiyebiliyoruz ¢iinkit burada gereken siire¢ analizi
yaptimamigtir. Yani atiklarin nasil olustugunu bilmek son derece dnemlidir ve
ondan sonra da sireci degistirmek gerekir. Tabi bunun da iktisadi olmasi
gerekir. Bu gorev yiiksek okullarla birlikte yerine getirilebilir ve beraber baska
alanlarda da ¢aligmalar yapilabilir. Soylemek istedigim konuyla ilgili bir krnow-
how transferidir. Tabi ki burada sart olan teknolojik disiplini arastirmaktir ve
degisik isletmelerin iiretimini kiyaslamaktir. Bunu biitiin diinyada yapmamiz
gerekiyor. Uriine yonelik yontemde wrini, kullandigimiz malzemeleri
inceliyor, bu iriiniin enerji tilketime bakiyoruz. Tabi tiiketim tarihleri de
onemlidir; 6rnegin bir radyo, bir televizyon iirettifiniz zaman ne kadar enerjiye
ihtiyacimiz oldugunu hesapalayabiliyorsunuz. Tekrar kullanma, recycling
imkanlarin da arastirmak ve son olarak da referans uiriinlerini de ayni sekilde
g6z dniine almak gerekir.

Bundan sonra, yani siire¢lerin ve iiriinlerin analizini yaptiktan sonra su sonuca
vartlabiliyor. Yontem tekniginden ve kimya tekniginden bugiin gayet agik bir
sekilde biliniyor ki, yapilacak olan bu ¢alismalara verilecek 6neme ait bir dizi
farkli 6nlem mevcuttur. Bu onlemlerden bir tanesi, az hammaddeden biiyiik
miktarda iriin yapmak, bir digeri sekonder hammaddeler, bir digeri de
isletmelerin i¢inde bu atiklarin tekrar degerlendirilmesi. Sekonder hammadde
dedigimiz zaman baska sirketlerden ve imalat sanayiinden gelen hammaddeleri
de kastediyoruz. Daha az hammadde kullanimi, daha az enerji kullaniminin
yaninda yan iriinlerin de 6nlenmesi ayrintili bir sekilde incelenmelidir. Biitiin
bunlar modern bir iiretimde bulunmast gereken konulardir. Biz bu sekilde,
tiretimde enteger olmug ¢evre temizligi kavramini ortaya atmis oluyoruz. Tabi
burada hava, su, toprak, hepsi entegre olmus, bunlarin hepsi birden ele
alinmaktadir. Yani bizim burada sadece bir alanda galisjmamamiz gerekir.
Uriine yonelik yontemde ise kural olarak malzeme segimine bekmamiz, yasam
omriinii uzatmamiz gerekir ki, bunlarin hepsi hepiniz tarafindan bilinen
konulardur.

Daha once de soyledigim gibi, en 6nemli kosullardan bir tanesi isletmedeki
kosullarin incelenmesidir. Ben bunu ¢ok kolay bir ornekle sizlere gdstermek
istiyorum. Her uretim siirecini kismi siireglere ayirmamiz miimkiindur.
Ornegin, 6n hazirlik, iiretim, tiretim sonras1 yapilan ¢ahigmalar. Bunlar iginde
enerjinin, yardime1 maddelerin ve yaglarin bilangosunu da yapmak gerekir.
Kismi siiregleri bir siireg i¢inde daha da fazla b6lmemiz gerekiyor. Bu siiregler
bireysel bir makineye kadar inebiliyor ve tarafimizdan inceleniyor. Esasinda bu
siire¢ analizinin de amaci esasinda budur; atiklarin olugmasini tam olarak
saptamaktir. Bu tiir bir analizin sonucu meshur Schenge Diyagraminda kagida
dokiilebilir. Burada, bir atiksu veya bir atik havanin birim iiriin bagmna ne
miktarda ortaya ¢iktt31 gozlemlenir. Boyle bir hesapla siireci tam olarak
tanimlayabiliyor ve hedefe yonelik dnlemler alabiliyoruz. Yani burada dnemli
olan, bir siireci yazi masasinda oturup bir saptama yapmak degil, stirecin en
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derin noktalarina kadar inip atiklardan kurtulmaya ¢alismaktadir.

Son zamanlarda gok tartisilan ve iktisadi agidan da ¢ok ilging bir yontem tekrar
degerlendirme aglaridir. Biraz once soyledifim gibi isletme iginde yapilan
recycling bireysel isletmeler igin ¢ok zor olabilir ¢iinkii yatinmlar ¢ok
yuksektir. Fakat isletmelerin hammaddelere ihtiyaci vardir ve bu hammaddeler
diger isletmelerin atiklarina benzemektedir. Bu sekilde tekrar degerlendirme
aglari kavrami ortaya ¢ikmistir. Burada bir isletmenin atiklar1 esasinda diger
bir isletmenin girdisidir. Sanayide bu nasil oluyor? Bazi hammaddeleri bir
hammadde pazarinda pazarliyor ve satiyorsunuz. Bireysel sirketlerde bu
hammaddeler driin haline geliyor, atiklar olusuyor. Burada kalori hesabini da
yapmak lazim. Bu degerlendirme aginin 6nemi sudur: Bir sirket diZer birgok
sirketle bir sebeke halinde ¢alisir ve bu sirketin atiklari ara asamalar yoluyla,
ornegin tekrar degerlendirme tesisinde yapilan ¢alismalarla diger sirketin
girdisi olabilir. Tabi buradaki atiklar tekrar diZer sirketin hammaddeleri haline
gelir. Sonugta belli bir bolgede bir ag olusturmak gorduginiiz gibi ¢ok
yararlidir ¢iinkil toplam bilango yaptigmiz zaman daha az hammadde
tiiketildigini ve daha az atik olustudunu gériiyorsunuz. Ayrica, atiklar
biliyorsunuz ki, kural olarak hammaddelerden ¢ok daha ucuzdur glinkii bu
atiklari iireten sirket artik ¢ok yilksek imha maliyetini karsilamaya mecbur
olmayacak ve bu atiklarin satilmasiyla bir gelir elde eder.

Bu tiir degerlendirme aglart Almanya'da ve biitiin Avrupa'da tartisma
asamasindadir ve 6rnek olarak uygulanmaktadir. Tabi bunu gergeklestirmek
icin 6zel bir organizasyon sekli gereklidir. Yani devletin, bir ticaret odasinin
veya bir sanayi odasinin bununla ilgilenmesi gerekir ¢iinkii atik miktarinin
saptanmasi s6z konusudur. Ornegin bazi tekstil isletmeleri tiimiyle atiksiz
¢ahsmaktadir. Bu isletmeler atiklarini oyuncak sanayiine veriyorlar. Oyuncak
sanayiinin ufak atiklara ihtiyaci vardir ve bu atiklar bebek haline geliyor veya
dolgu malzemesi olarak kullaniliyor. Buradaki ornekte oldugu gibi iki sanayi
birbirini tamamlayabiliyor ve tekstildeki atiklar oyuncak sanayiinde
kullaniliyor. Esasinda ilk bastaki sirkette higbir atik olmuyor ve ikinci sanayide
de hammadde alma gereksinimi ortadan kalkiyor. Tabi ki bu bir ag sistemidir
ve bu sistem her iki tarafin yararina ¢aligan bir sistemdir. Santyorum ki, bu tiir
sistemler bolgesel gelismeye katkida bulunacaktir ¢iinkii biz bu sekilde hem
cevre kosullarinin iyilesebilecegini hem de ekonomik agidan fazla bir yiik
olmadigimi diigiinityoruz.

Tesekkiir ederim.
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Artan niifus ve gelisen endiistrilesme beraberinde kirlenmeyi de beraberinde
getirmistir. 70'li yillarda kirletici miktarint azaltmaya yonelik aritma teknikleri
gelistirilmis, 80'li yillarda kirleticilerinin kaynakta kontrolleri ve ileri aritma
tekniklerinin gelistirilmesi saglanmistir. Fakat 90'l1 yillarin arayislart daha ¢ok
attk minimizasyonu, tekrar kullanma ve kendini geri 6deyebilen sistemlerden
vana olmustur. Bu arayislarnn esas kaynaginda [SO 9000 Yonetim Sistcm!c’

Alman ECO-TEX Sistemlerinin, Amerikan Tekstil Sanayii Enstitusu g
kurmus oldugu ve kisaca E-3 olarak bilinen Encoding Environmental
Excellence sistemi ve benzer sistemlerinin pay1 ¢ok biiytik olmustur. Ciinkii
gergekte ¢evreyi ve tiiketiciyi korumak adina gergeklestirilen ve goriiniiste
goniilliiler i¢in olan bu sistemleri kendi fabrikasinda isletip sertifika almak
isteyen diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de pek ¢ok tekstil endiistrisi vardir.
Ciinkii gerek SO 14001 sertifikast alan ve gerekse yaygin olarak taninmig bir
Eco-label'a sahip olan bir endiistri bir anlamda diinya tlcaletmm kaptlarint agan
bir pasaporta sahip olmus gibi diisiiniilebilir.

Bu sertifikalara giden yolun temiz teknolojilerden gectigini de hatirlamakta
fayda vardir. Buglinkit gerceklerden yola ¢iktigimzda atik giderini geri
kazanma ve atik bertarafini temelde tekstil endiistrisinin ihtiyaglarindan kopuk
olarak degerlendirmek yanhs olur ¢iinkii cevre yonetim sistemi sadece ¢evre ve
t{iketici dostu degil aynt zamanda sanayiciye ekonomik agidan kazang getiren,
getirdikleri goturduklerinden gok daha fazla olan temiz teknolojileri kullanan
bir yonetim sistemidir.

Bu konuda temiz teknolojileri tanimakta ve avantajlarina tekrar bir g6z atmakta
cok biiyiik fayda goriiyorum. Temiz teknolojiler iiriin maliyetini, aritma
giderlerini. saglik harcamalarint ve gevrenin temizlenmesi giderlerini azaltirlar,
proseslerin verimliligini, drlin kalitesini artirir ve bdylece daha iyi rekabet
edebilmeye katki saglarlar. Calisanlarin, ¢evrede yasayanlarin, toplumun ve
tilketicinin hastalanma veya kazalardan zarar gorme riskini azaltir, sigorta
bedelini disiirtrler. Firmamin toplum igindeki imajimi iyilestirir, sosyal ve
ekonomik yararlar saglarlar. Sonug olarak g¢evre ile ilgili zorunlu biirokratik
yazigmalart azaltir ve cezalan minimize ederler. Tabi bunlar temiz
teknolojilerin avantajlarindan sadece birkag tanesi.

Endiistrici genelde iiretimle ¢ok mesgul oldugundan kendisine ait gerek
hammadde kaynaklarinin gerekse kimyasallarin ve iiriinlerin ve hatta iiriin
kayiplarinin farkinda olamayabilir ¢inku kendisi {iretimle dogrudan dogruya
¢ok megguldur.
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Peki kayiplar nereden kaynaklaniyor? Madde ve enerji kayiplarim1 su sekilde
ozetlemek miimkiin olabilir. Atk ve emisyonla birlikte hammadde,
kimyasallar, boya ve su kayiplari, attk ve emisyonlarin desarji ve enerji
kayiplari, olusan fazla atik ve emisyonlarin artilmas: igin gerekli gerek ilk
yatiim gerekse isletme maliyetleri seklindeki giderler, yilksek miktardaki
atiklarin taginmasi ve nihai depolama maliyetleri (eger atik minimizasyonuna
ve bunlari geri kullanmaya geg¢ilmemisse tabi ki olusan atiklar1 ¢ok fazla
olacaktir), bakim ve onarim.

Bu kayiplan gidermek ve kimyasallar olsun, boya olsun, su olsun, bunlari geri
kazanabilmek i¢in temiz teknolojiler dedigimiz teknolojileri kullanmakta ¢ok
bityiik fayda var. Bu temiz teknolojilerde ya kaynakta minimizasyona gideriz
ya da fabrika igerisinde, diizen igerisinde tekrar kullanima gideriz. Kaynakta
giderimde, iiriin degisikliginden proses degisikligine kadar; kimyasallarin,
kullanilan hammaddelerin ¢evreye zararlari varsa yerlerine bagkalarinin
kullanilmasi, teknolojik degisiklikler, proses optimizasyonlar1 ve ayni zamanda
good-house-keeping dedigimiz fabrika i¢i duzenin saZlanmasiyla temiz
teknolojiye gitmek, attk minimizasyonunu saglamak ya da tekrar kullanima
gegmek miimkiin olabilir.

Fabrika icerisinde, sistem igerisindeki biitlin proseslerin  tek tek
degerlendirilmesinde ¢ok biiyiik faydalar var. Burada, her bir prosesin
icerisindeki akanlar ve proses disina ¢ikanlar, Ornegin prosese giren
hammaddeler iizerinde degisiklikler ve teknolojik degisiklikler yapilabilir.
Sistemde kullanilan hammaddelerin, kimyasallarin, diger {iriinlerin tekrar
sisteme geri doéndiirilmesi veya sistemin farkli proseslerinde tekrar
kullanilmas: miimkiin olabilir. Gerekirse ¢evreye zararli maddeler iiretiliyorsa
bunlarin degisilmesi diisiiniilebilir ya da sistemde kullanilan birtakim isletme
pratikleri degistirilebilir ya da daha iyi isletme pratikleri kullanilarak sistem
iyilestirilebilir.

Bunlarin lizerinde eder tek tek duracak olursak... Hammaddelerin
degistirilmesi konusunda eger ¢evreye zarar veren hammaddeler kullaniliyorsa
bunlarin yerine yenilerini kullanmak miimkiindilr. Bu tedbirler arasinda
hammaddelerin ya da kullanilan kimyasallarin ¢evreye veya saghga
zararlarindan eZer yapilabiliyorsa arindirilmasi, zararli hammadde ve
kimyasallarin yerine zararsizlarinin kullanilmasi ve zararli maddelerin
olusumunun engellenmesi i¢in gerekli madde degisikliklerinin yapilmasi
saylabilir.

Biraz once teknolojik degisikliklerden bahsetmistik. Yine burada teknolojik
degisikliklerde proseslerdeki degisikliklerden bahsedebiliriz. Optimizasyonun
saglanmasi... Yine pek ¢ok proseslerde karsilagtigimiz, proseslerin herbirinin
genelde  optimum isletme  sartlarinda  ¢alismadigidir. Bunlarin
optimizasyonlarinin saglanmasi gergekten atik gideriminde, geri kazanmada
¢ok dnemli bir rol oynar.

Ekipman, borulama ve fabrika igi yerlesim planinda miimkiin degisiklikler,
otomasyona gegilmesi, akum, basing ve bekletme siiresi gibi proses isletme
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sartlarinin tekrar gdzden gegirilmesi. ..

Sadece fabrika igi diizenin saglanmasiyla da atik minimizasyonu
gergeklestirilebilir. Yonetim ve personelin uyumu, malzemelerin dikkatli
kuflanimi, ¢aliganlarin  egitilmesi, kayip onleme, atiklarin ayrilmasi,
maliyetlerin diizenli hesaplanmasi ve is programi yapimasiyla atik
minimizasyonu belli bir dl¢iide gergeklesebilir.

Tabi, temiz teknolojilerin son olarak bahsedecegim alt kategorisi iiriin
degisikligi. Bu, kag¢inilmaz durumlarda yapilmasi gereken bir islem. Kalite
standartlarinda  iyilestirme, e3er ¢evreye bir zarari varsa iiriin
kompozisyonunda degisiklik, uriin dayanikhliginda iyilestirme ve eger
yapilamiyorsa farkli bir tiriine gegilmesi beklenebilir.

Geri kazanma ve tekrar kullanma da aym sekilde herbir proses igin tek tek
digiiniilmesi, tek tek arastiriimasi gereken bir konu. Ozellikle tekstil
endiistrisinin kullanmig oldugu ¢ok biiyiik miktardaki sular, kimyasallar, enerji
diistiniilecek olursa herbir proses igin bunun tek tek degerlendirilmesinde gok
bityiik dnemler vardir.

Bu bilgilerin 1giginda atik miktarinin azaltilmasi, geri kazanilmasi konusunda
tekstil endiistrisindeki birkag uygulamaya yer vermek istiyorum. Ozellikle
hepimizin ¢ok iyi bildigi flote orani tekstil endiistrisinde ¢ok biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Tabi bu makine tiplerine, kullanilan tekstil iiriintin cinsine,
kimyasallara gore degisiklik gostermektedir ama sdyle bir bakacak olursak
makine tiplerine gore kullamian flote oranlari en iyi durumlarda 1'e 10, eger
ilkini degerlendirecek olursak en kotii durumlarda 1'e 30 olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Yaklasik 3 kati bir flote orani gorityoruz bu ilk 6rnekte. Bu
demektir ki, 3 kat1 daha fazla su, 3 kati daha fazla kimyasal ve 3 kat daha fazla
enerji kullanan bir makine karsimizda olabilir. Ya da bunun tersine, isletme
sartlar1 optimize edilmis ve flote orani miimkiin oldugu kadar dusiiriilmiis bir
makinede de ¢aliymamiz miimkiin olabilir.

Yine degerlendirmede ozellikle proses optimizasyonunda ¢ok fazla suyun
kullanilmamasi ve kademeli olarak yikamanin yapilmasi, kademeler arasinda
suyun g¢ekilmesi —c¢iinkii bu kademeli yikamada daha sonra olusacak son
asamadaki su ¢ok daha az kirlenmistir ve bunun daha sonra kullanilmasi
miimkiin olacaktir— ve yikamada, akis yoOniine tam ters yonde surekli
sistemlerin kullanilmasi bizim igin onemli ipuglarindan bir tanesi. Ozellikle
reaktif boyamalarda deterjansiz tekrar yikama yapilmasi, bunun yerine 1lik
suyla ve kademeli olarak yikama yapilmasi yine hem atik gideriminde hem de
minimizasyonunda bilinen 6nemli noktalardan bir tanesi.

Organik solvent igeren deterjanlardan uzaklasiimasi, mineral bazli yaglar
disinda bitkisel yaglarin tercih edilmesi sayilabilir. Boyalamada da yine ozel
azo boyalardan uzak durulmasi gerekir ¢iinkii bunlar insan saghgina ¢ok zararl
birtakim kanserojen aminleri olusturuyorlar. Metal kompleks boyalar yerine
ozellikle naylon ve yiinlii boyamalarda asit boyalarin tercih edilmesi yine
onemli.
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Bunlara ilave olarak rediiksiyon agent'larinda siilfit yerine alkalin glikozlarin
tercih edilmesini de burada sayabiliriz.

Uriine son seklini verme esnasinda ise hipokloridlerin yerine enzimlerin
kullantlmasi, formaldehit bazli kimyasallar ve formaldehitten uzak durulmasi,
formaldehit igeren, 6zellikle zor tutusabilirlik 6zelligini veren kimyasallardan
miimkiin oldugu kadar kaginilmasi, ¢inko i¢eren katalizérler yerine.magnezyum
iceren katalizorler kullanilmasi —¢iink(l bunlar ¢evreye verildiklerinde ¢evrede
ozellikle agir metal akiimiilasyonu yapmaktadirlar—, terleme ve kirismayi
onleyici klorin igeren kimyasallardan 6zellikle ytin tekstilinde uzak durulmasi,
antimikrobiyal ozellikleri veren civa, bakir ve arsenik bilesiklerinden ve
klorofenollerden uzak durulmasi, kiif, mantar olusumunu énlemek igin sadece
permetrinin kullantlmasi say1labilir.

Tekstil endiistrisinde ¢ok 6nemli konulardan bir tanesi su kullanimi demistik.
Pek ¢ok prosesten ¢ikan suyun tekrar kullanimi miimkiin olabiliyor. Bazi
durumlarda direkt olarak tekrar kullanilabiliyorken bazi durumlarda bir aritma
gerekli olmaktadir. ilk kategoride aritmadan, direkt olarak kullanilabilecek
sular var. Ozellikle son yikama-durulama sularmin bir yerde, bir tankta
toplanip tekrar kullanilabilmesi miimkiin olabiliyor. Proses sularinin ve
sogutma sularimin muhakkak tekrar kullanilmasr énem arz eder. Bazi tip
boyamalarda daha sonra iiriine birtakim ozellikleri verme islemlerinin ayni
banyo igerisinde gergeklesmesi miimkiin. Bu sekilde hem boya hem de su
kullanimi oldukga diisiiyor.

Bir baska ornek verecek olursak... Ozellikle baski pastalarinin, bask:
paste'lerinin - geriye kalanlarimin  daha sonradan toplanmasi ve tekrar
kullanilmas: da 6nem arz eder. Aritma gerektirecek sularin, ozellikle de
hasillamadaki sularin tekrar kullantlmas: mimkiin. Yine ayni sekilde, birtakim
yikama sularinm —en son yikama sulari tabirini kullanmiyorum— belli bir
aritmaya tabi tutulduktan sonra tekrar kullanilmalari mtimkiin. Merserizasyon
banyolarindan ¢ikan sularin da konsantre edilmesi ve tekrar kullaniimast yine
miimkiin olabiliyor.

Bu ornekler tabi ki, tekstil endustrisi igin ¢gogumuzun bildigi 6rnekler olabilir
ama Ornekleri artirmak ve diinyada mevcut olan teknolojilerden bahsetmek
mitmkiin. Fakat sunu degerlendirmek gerekir ki, gerek atik minimizasyonunu
gerekse bertaraf ve yeniden kullanmay: bir ¢evre ydnetim sistemini baz alarak
oturtmak gerekir ozellikle tekstil endiistrisi igin.

Cok tesekkiir ediyorum.
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ARCELIK'TE CYS'NIN

KURULMASI iLE BIRLIKTE

YAPILAN CALISMALAR

Argelik kuruldugu yillardan bu yana ¢evreye saygili teknolojiler kuilanmaya ve
cevre dostu iiriinler iiretmeye 6zen gostermis olan bir kurulustur. Fakat 1995
yilinda tiim isletmelerinde CYS kurulmasi konusunda bir karar aldiktan sonra
bunun getirisi olarak da atik yénetimi konusunda gesitli ¢alismalar yapnlmlstlr
Ben bugiin bu galiymalardan kisaca ornekler vermek istiyorum. Once kisaca
Arcelik'i tanitayim.

Arcelik Avrupa'nin en biiyiik 6 beyaz esya iireticisinden birisi. Son 12 yilda 11
kez Tirkiye'nin en biiyitk 6zel sektor kurulusu oldu. Ayrica, Kog Holding'in
lokomotif sirketi olarak antlir.

Argelik'in tirettigi uriinlere kisaca bakacak olursak... Kendi isletmelerinde
tirettigi triinler buzdolaplari, ¢gamasir makineleri, bulasik makineleri, elektrikli
stipiirgeler ve klimalar. Yine Kog Grubunun diger sirketlerinden temin ettigi
tiriinler ise firinlar, televizyonlar, miizik setleri, 1siticilar, radyatérler, video ve
diger ev aletleri. Bunun diginda fason olarak urettirdigi mutfak esyalart ve mini
ev aletleri var.

isletmelerimizin yerlesimine gelince... istanbul'da ¢amasir makinesi ve klima
isletmesi, Eskisehir'de buzdolabi isletmesi, I[zmir'de elektrikli siipiirge
isletmesi, Ankara'da bulasik makinesi isletmesi mevcut.

Bu isletmelerdeki ¢alismalarimiz ise soyle: Su anda tiim isletmelerimizde son
iki yilda, 1995 ve 1997 yillari arasinda tium isletmelerimizde 1SO 14001
belgelerimiz mevcut. Argelik giivenli, seffaf, topluma ve cevreye saygili
olmanin rekabette en onemli unsurlardan birisi oldugunun farkinda. Rio'daki
bildirgeden sonra ne pahasina olursa olsun iiretim yapmak yerine verimli ve
cevreye saygih tiretim yapmay1 kendine ilke edindi.

Simdi isterseniz bu CYS kapsamindaki atik yonetim faaliyetlerimize kisaca bir
goz atalm. Oncelikle cevresel etkilerimizi belirledikten sonra atik
yonetimimizi su sekilde siniflandirtyoruz: Kati atik yonetimi, sivi atik yonetimi,
gaz atik yonetimi, tehlikeli atik yonetimi ve dogal kaynaklarin kullanim,
yonetimi. Bu sekilde yonetim sistemlerimizi kurduk.

Sivi atik yonetimi kapsaminda yaptigimiz baslica faaliyetler. ..

Isletmelerimizdeki tim swvi  atiklarimiz  ulusal ve uluslararasi cevre
mevzuatlarinda tanimlanmis olan limitlerin altinda olmasina ragmen yeni
endustriyel aritma ve geri kazanim tesisleri insa edildi. Bunun tek amaci atiksu
miktarmin azaltilmasiydi.
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Endiistriyel aritim ve geri kazanim tesislerimizdeki proseslerimizi kisaca
gorelim. Siirekli endiistriyel aritma prosesinde boyahane durulama sularinda
kirlilik ytikil daha az olan ve hacimsel olarak ¢ok miktardaki suyu bu proseste
arittyoruz ve yiiksek kalitede su yani yaklasik 0.5 mikrosimens kalitesindeki
suyu tekrar prosese geri besliyoruz. Diger yanda, alkali, asidik ve yagl
banyolari, yani kimyasal yiikii fazla olan banyolart ise kesikli endustriyel
aritma prosesesinden gegirdikten sonra yine mevzuatlarda tanimlanmis olan
limitlerin ¢ok altindaki degerlerdeki kalitede su elde ediyoruz.

Bunun disinda, reverse osmoz sistemimizde ise fosfat sonrasindaki durulama
sularinda —ki, bu sular yine kirlilik ytikii ¢ok fazla olmayan sulardir—reverse
osmoz ile islem géren suyumuz yine alindig1 banyoya geri verilerek siirekli geri
cevrim saglanmakta.

Biyolojik aritma prosesimiz ise bilindigi gibi evsel amagh atiklarin
aritilmasinda kullanilan aktif ¢amur sistemi ile ¢alisiyor. Endiistriyel aritma ve
geri kazanim tesislerimizde sularimizi nasil degerlendiriyoruz? Endiistriyel geri
kazanim ve aritma tesisimize gelen suyun su anda mevcutta %60'1m1 tamamen
geri kazanip kimyasal proseslerimize geri besliyoruz. Aritma tesisimize gelen
suyun %100'tuniin kullanimi1 konusunda projeler su anda devam etmekte.
Oniimiizdeki yillardan itibaren aritma tesisimize gelen suyun tamamini prosese
beslemeyi -hedefliyoruz. Bunun disinda kalan %40'lik atiksuyumuzu da bahge
sutama amagli kullaniyoruz.

Gaz atik yonetimi kapsaminda yaptigimiz galigmalara gelince... Su anda
isletmelerimizin tamaminda toz boya tesisleri kullanilmakta. Isletmelerimiz
baglangigta yas boya prosesi ile ¢alismaktaydl. Bu amagla bilyiik yatirimlar
yapildi. Ornegin gegtigimiz yil 2 milyon dolarlik bir yatirimla sadece ¢amasir
makinesi igletmesinde yas boyadan toz boyaya donisiim karari alindi ve bu
yatirim tamamlandiktan sonra yalnizca ¢camasir makinesi isletmesinde yilda 80
ton solvent emisyonunun atmosfere verilmesi engellenmis oldu.

Kat1 atiklarimizin ne sekilde topladigimiza gelince... Bir kere kati atiklarimizi
biirolarda ve uretimde olmak tizere iki farkli sekilde toplamaya Ozen
gosteriyoruz. Biirolarda 6zel ¢op kutularinda yalnizca kagit 1slanmadan ayn
olarak, onun digindaki atiklar ise bunlardan ayri olarak toplanmakta. Daha
baglangigta, ¢6plin olusumu sirasinda ayrim tesvik edilmekte.

Uretim sahasindaki tesislerimizde ise ii¢ tip toplama kabimiz.mevcut. Bunlar
¢cesitli renklerde, tizerinde ¢esitli sloganlar olan variller. Bunlarda her tip ¢opi
toplayabiliyoruz. Bunun diginda sar1 renkli 6zel varillerde ise tahta, naylon ve
kartonlar1 toplayarak daha baglangigta tasnif etmeye ¢alisiyoruz. Bunun
disinda, fabrikanin gesitli Uretim sahalarinda biiyiikk hacimli vagonlarimiz
bulunuyor ki, bunlara her tip ¢opit atmak miimkiin. Dolayistyla operator
arkadaglarimizin da baslangi¢ta ¢opiin cinsine gore ayristirilmasinda bizlere
yardimc1 olmalarini tegvik ediyoruz.

Ulkemizdeki 6nemli sorunlardan bir tanesi tehlikeli atiklar. Beyaz esya
sektoriinde de tehlikeli atiklar bizim i¢in hayli 6nemli bir konu. Bu konudaki



ELEKTRIKLI EV ALETLERINDEN ORNEK:
ARCELIK'TE CYSNIN KURULMASI ILE
Fatma TASCI BIRLIKTE YAPILAN CALISMALAR

calismalanmizi 1995 yilinda su sekilde baslatmistik: Boya dncesi yiizey islem,
boyama ve aritma tesislerinden ¢ikan, hacmen ¢ok biiyitkk olan atiklamiz
tizerinde ozel cahsmalarimiz oldu. Ozellikle aritma tesisimizden g¢ikan
endiistriyel atiklarimizi yani igerisinde agir metal miktar1 fazla olan atiklarimizi
baslangigta kromdan kurtardik, yani kromsuz pasifasyona gectik. Onun
ardindan bu atiklanmizi bir ¢imento fabrikasi ile uzun siiren ¢aligmalarimiz
sonucunda bu ¢imento fabrikasina hammadde olarak girdi tegkil etmesini
sagladik. Bu ¢imento fabrikasi ile yaptigimiz bu ortak ¢alisma sonucunda
geemiste bizim igin biiyiik bir sikinti olan tehlikeli atiklarimizdan su anda
¢imento sektdre girdi olmast sayesinde bizler kurtulmaktayiz, onlar
faydalanmakta.

Bunun digindaki tehlikeli atik sinifina giren atiklanimiz ise atik yaglar. Bunlan
iki sinifta degerlendiriyoruz. Baslangigta yag kalitesi daha yiiksek ama
tezgahlarimizdan ¢ikip tehlikeli atik sinifina giren atik yaglari ayni gimento
fabrikasina mekanik yaglama amagh gondermekteyiz ve bu fabrikada bunlar
tezgahlarin yaglanmasinda kullanilmakta. Kojenerasyon tesisi atiklarimiz ise
yilksek miktarda su ve ¢amur ihtiva eden yagli atiklar. Bununla ilgili de yag
destilasyonu yapmakta olan bir firma ile su anda goriigmelerimiz ve
calismalarimiz devam etmekte. Su anda bu atiklarimizi sizdirmaz varillerde ara
depolamaktayiz.

Diger atik cinsi ise tibbi atiklar. Su anda bizim i¢in gok kii¢iik miktarda olsa
bile yasal mevzuatlara uymak agisindan, yikiimliliklerimizi yerine getirmek
agisindan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesine bagh olan ISTAC tarafindan bu
atiklar ahnmakta ve standartlara uygun olarak imha edilmesini saglamakta ve
bunu da takip etmekteyiz.

Dogal kaynak yonetimine gelince... Biliyorsunuz, CYS'nde sadece atiklar
degil, dogal kaynaklari optimum sekilde kullanmak da baslica gorevlerimiz
arasinda. Bu konuda g¢evre yonetim program: kapsaminda dogal gaz, elektrik,
motorin ve LPG kullanimi ozellikle takip edilmekte. Bunun disinda enerji
kayiplarinin minimize edilmesi ve iiriin basina enerji kullaniminin azaltilmasi
konusunda da genis ¢aph projelerin bir kismn sonuglandi, bir kismi devam
etmekte.

Atik minimizasyonu ile ilgili yaptigimiz birkag ornegi size vermek istiyorum.
CYS kapsaminda yapmis oldugumuz tiim faaliyetler oncelikle iist yonetim
tarafindan duzenli olarak takip edilmekte ve g¢evre yonetim programinda tiim
alt faaliyetleri, alt detaylar1 tanimlanmakta ve tiim iiretim birimlerinin ve destek
birimlerinin ¢evresel faaliyetleri yilik performans gostergelerine girdi teskil
etmekte.

Bu kapsamda takip ettizimiz c¢alismalarin ve sonuglandirdiklarimizin bir
kismindan 6rnek vermek istiyorum. Tehlikeli atiklarin %100'iiniin bertarafi
hedeflendi ve gergeklestirildi. Su tiiketimi iiriin basina 0.4 mten 0.31 m’e yil
sonuna kadar diistirilmesi hedefleniyor ve onemli bir kism1 gergeklestirildi.
Endistriyel atiksu miktanimizin  {riin  basina miktarinin ise 0.16 m™'ten
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0.09 m™e dugiirdiik. Solvent emisyonlarimizi ise- yas boyadan toz boyaya
gegigin tamamlanmasiyla birlikte iiriin bagina 135 gr'dan 15 gr'a diisiirdiik.
Fostfat camurlarimizi da hacmen %40 oraninda artirmay hedefliyoruz; bununla
ilgili yatirimlarimiz tamamlanmis durumda.

Bu konudaki, 6zellikle kimyasal tiiketimin minimizasyonu ile ilgili diger
calismalarimizdan da ornekler vermek istiyorum. Kimyasal tiikketimi ne kadar
azaltirsak atik miktarini da o kadar azaltmis oluruz. Gostergelerin tamami bu
kimyasallar: kullanan birimler tarafindan demin de belirttigim gibi performans
izleme gostergelerine yansitilmakta. Hedeflerinden bazilarini rnekleyelim:
Ornegin sodyumhidroksitte iiriin bagina kullanim miktarinin 52 gr'dan 38 gr'a
distiriilmesi, hidroklorikasitin yine iiriin basina kullanim miktarinin 120 gr'dan
100 gr'a dusiiriilmesi, demir-3-kloriiriin 41 gr'dan 25 gr'a, kirecin 33 gr'dan 30
gr'a ve fosfat miktarinin 184 gr'dan 160 gr'a diistiriilmesi hedeflenmekte ve
bunlarin énemli bir kism1 su anda tamamlandi. Bir kismi ile ilgili de yatirimlar,
projeler devam etmekte.

Bunun disinda, ¢evre dostu iiriin tiretmek de bizim i¢cin onemli. Uriin tasari
bolilmiinde galisan arkadaglarimiz yeni projelerinde 6zellikle daha az elektrik,
daha az su ve daha az deterjan harcayan iiriinleri tasarlamakla gorevliler. Bu tiir
yeni Giriinlerimiz devreye girmis ve tiretilmeye baslanmig durumdadir. Elektrik
titketimi ile ilgili olarak hedeflerimiz arasinda iiriin basina 25.5 kw/h'ten 24.5
kw/h'e y1l sonuna kadar inmek yer almaktadir.

Bu g¢ahgmalarin tamami 1995 ve 1997 yillari arasinda planlanmis ve
gerceklesmis olan ¢alismalar. Onemli olan bunlarin burada kalmasi degil
stirekli gelismesi. Bildiginiz gibi ISO 14001'de temel ilke siirekli gelisime.
Yasal ytikiimliiliikleri ne kadar yerine getirirsek getirelim siirekli gelismeyi
tesvik etmek ve desteklemek zorundayiz. Bu amagla tiim bu faaliyetlerimizi
takip etmek i¢in kurulus igi CYS denetimleri gergeklestiriyoruz. Bu kapsamda
ozel yetismig, bu konuda uzmanlasmis arkadaslarimiz kurulus igi g¢evre
denetgisi ve 1SO 14001 egitimleri almis denetgi arkadaslarimiz tim birimleri,
tiretim ve destek birimlerini yalniz ¢evre amagli denetlemekte, faaliyetlerini
takip etmekte ve bu faaliyetlerini daha sonra iist yonetime raporlamaktalar.

Bunun disinda taseron denetimlerimiz var. Bizim sadece c¢evre dostu
teknolojiler kullanmamiz ya da gevre dostu iirtin {iretmemiz bizim igin yeterli
degil. Mal ve hizmet temin ettigimiz taseronlarin da gevre dostu davranmalarini
tesvik etmek amaciyla periyodik olarak yine ayni uzman arkadaslarimiz
tarafindan bu kuruluslar yerinde denetlenmekte ve bu konudaki ¢alismalarini
tesvik etmekteyiz.

Tiim bu ¢aligmalarin iist yénetimin destegi, takdiri olmadan siirekliligi ¢ok zor.
Bu amagla yilda iki kez iist yonetim yalmzca ¢evre faaliyetlerini gozden
gecirmek, irdelemek, hedeflere ne kadar ulasildigini gérmek ve varsa
aksakliklar1 gidermek amaciyla toplanmakta ve ¢aligmalari degerlendirmekte.

Hepimizin bildigi gibi CYS'ne sahip olmak ayni zamanda atik
minimizasyonunu, daha az kimyasal kullanimini ve dolayisiyla daha az atik
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tirctimini de tesvik etmekte.

Tesekkiir ederim.
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Oncelikle beni davet ettiginiz igin sizlere ve Sayin Baskana tesekkiir etmek
istiyorum.

Biraz once buyiik bir sirketten performans Ornekleri duyduk. Cevre kirliligi
konusunda da Tiirkiye'de ne kadar biiyiik bir duyarlilik oldugunu boylece
izledik. Bu biiyuk girisimlerin tabi ki ¢ok biiytik finansiyel potansiyelleri
vardir. Yatinmcilar yeni teknolojilere yatinm yapmak istedikleri i¢in ¢evre
konusuna bilyiik bir defer verebiliyorlar. Bu nedenle de tilm Avrupa
standartlar1 ve ¢evre konusunda lider olan tilkelerin normlar1 uygulaniyor.

Brandenburg Eyaleti'nde birgok firma kuruculari, birgok firma mevcut. Bu
kisiler yillardir piyasanin i¢indeler fakat yasal olarak bu tiir gevre korumasinda
neler yapildigini diisiinemiyorlar. Bu sirketler bazen iktisadi agidan dyle bir
duruma giriyorlar ki, ¢evre ile ilgili harcamalar1 yapacak giigte olamiyorlar. iyi
bir seviyede calismak istediginiz zaman gelecegi gorebilmemiz gerekir.
Gelecegi goremiyorsak durum ¢ok zor oluyor. Bu nedenle Brandenburg
Eyaleti'nde iiniversiteler de bu blgesel ¢alismalara katilmaktadir. Brandenburg
Teknik iniversitesi'nde, Cottbus'da sirketlerle yaptigimiz ¢alismalarimizda bazi
yeni yontemler gelistirmeye c¢alistk. Bazi kisilerin  atiklarindan
kurtulamadiklarini, bagska imha yerlerine gitmeleri gerektigini fakat bunu
yaptiklarinda da para harcamalar1 gerektigini biliyoruz. Bu noktada biz, bu
atiklar biraz once ifade edildigi gibi Onlemeye, azaltmaya veya tekrar
degerlendirmeye caligtyoruz. Gegen yildan beri Federal Almanya'da yiiriirliikte
olan bir yasaya gore de atik bir degerli madde olarak goziikiiyor. Bu, bdyle
oldugunda siiregler ve recycling konusu daha da 6nemli duruma gelmektedir.

Bizim bu konudaki galismalarimiz iki alanda gerceklesmektedir. ilk o6nce, yasa
koyucu ile bir ¢caliimamiz mevcut. Yasa koyucunun, yasalari sirket sahibinin
{iretiminin yasaya uygun olmasini saglamak goérevi var. Diger yandan da
maliyet var ve bunun da rolii ¢gok dnemlidir. Atk minimizasyonunda veya
atiklarin tekrar degerlendirilmesinde atiklarin nerede ucuz bir sekilde islemden
gecirilecegine bakmak gerekir. Bu tiir bir ¢aligma yapan kisi de maliyetini
dusiirmeye ¢alisir ve buna baska maddeler kullanmay: denemek de dahildir.
Bunlara bir ornek olarak ¢imento sanayii verilebilir. Cimento sanayii enerji
yogun bir sistemle ¢alismaktadir. Baslangigta kullanilan maddeler kireg¢ ve
kildir. Bunlar termik olarak muamele edilirler ve 151 bu islemler esnasinda
1450°C'ye kadar yiikselebiliyor. Bu gekilde ¢imento denen bir iiriin veya
kompozisyon ¢imento dedigimiz iiriinler ortaya ¢ikiyor. Bu son 20 yilda hem
ilk basta kullandigimiz maddeleri hem yardimci maddeleri hem termik islem
i¢in kullanilan” yakitlar ve firiinleri bu kadar ideal bir sekilde kullanan bir
yontem ortaya ¢ikmamistir. Bu konuda bir degisiklik yapilmistir, yepyeni bir
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yontem gelistirilmistir. Bu yontem ilk basta ampirik bir yontemdi. Kiregle
calismalar yapilir, tirinler 6gitiiliyor ve ardindan tekrar degerlendiriliyordu.
ilk bagstaki klasik degiskenler artik ayn: sekilde karsimiza ¢ikmiyor, dogal
degiskenlere dogru uzanmak gerekiyor. Bu dogal varyasyonlara gegtikge
kaliteyi de dusiinmek gerekmektedir. Ciinkil bir kisi malin1 satmak istiyorsa
kalitesinin de mitkemmel olmasi gerekir. Ugiincii olarak ¢evre korumasi
baskisindan s6z etmek gerekir. Bu baski biitiin sirketlerin iizerinde o kadar
giiglii ki, sekonder maddelerle ilgili ¢alismalar gok giiglii bir sekilde devam
etmektedir.

Bizim arzu ettigimiz {ritn tabi ki, portland ¢imentosudur. Tabi ki, katilik ve
dayaniklihk s6z konusu oldugunda bagka kaliteli ¢imento tirlerini de tiretmeyi
ogrendik. Monreal'daki ¢alismalar buna bir 6rmektir. Bu kompozisyon
¢imentosu dedigimiz ¢imentolarda islem siiresi degisir. Cimento uzun siire
akiskanhgini devam ettirir, daha kolay ¢oziiniir ve bitiin bunlar sdziini
ettigimiz bu yeni yollari gerektirir. Uriin gelistirme s6z konusu oldugunda da
bu konularin muhakkak yakindan incelenmesi gerekir.

Son 20 yil iginde Japonya'da, 6zellikle ABD'de ve Almanya'da bazi deneyimler
yasanmistir. Amag, siireci daha iyi bilmektir ¢tinkii kimyasal bir siireci daha iyi
tanidiginiz zaman onu etkileyebiliyor ve zayif ve giglu noktalarimi
bulabiliyorsunuz; 6zellikle bizim elde ettigimiz sonuglarla ilgili olarak.

Bu fiziksel ve kimyasal siire¢ sudur: 11k olarak bu maddeler bir déner firinda
hareket eder. Bu déner firin 20-100 metre boyunda olabilir. Cimento
fabrikalarinin gogunda 40-50 metre uzunlugunda doner firin vardir. Cok sicak
olan doner firinda daha sonra maddeler, yani kil kurutulur ve daha sonra
600°C'de karbon asidi ¢oziiliir. Ardindan 1450°C'de bildiginiz gibi, termik
siiregte klinker uretilir. Bunun yaninda katki maddeleri de siiregte yer alir.
Cunkil klasik olarak enerjinin kullanimi, yani fosil yakitlarin kullanimi
miimkiin olabiliyor ve tercih de ediliyor fakat bunun disinda baska maddeler de
kullanildig: igin biitiin yontemde baska girdiler de elmaktadir. Fakat nemli
olan, bitiin bu maddelerin ters akim iginde hareket etmeleri gerekir; bir yandan
kirecin, kilin girmesi diger taraftan da siirecin atesle alevlendirilmesi gerekir.

Dogal gaz veya yakit gazla gergeklestirilebilen termik sureglerde bu yakitlar
degistirmek istersem —zira bunlarin fiyatlar1 ¢ok yiiksektir— ve sekonder
yakitlart kullanabilirsem veya biraz once soziinu ettigimiz ikame maddeleri
kullanabilirsem o zaman mali hedefime daha ¢abuk ulasabilirim. Fosil enerji
tastyicilart - dendiginde kémir ilk sirada  gelir. Komir tozu ile
gerceklestirdigimiz bazi yontemler oldu. Kémiir tozunda tabi ki kil de vardir.
Arastirmalarimizda, evlerden g¢ikan bu killiin %15 oraninda yanmamis kdmiir
igerdigini gorduk. Bu enerji simdi imha yerlerinde, deponilerde bulunmaktadir.
Eger daha sonra bu %I5'i kullanabilir ve ¢imentodaki kiilu higbir sekilde
olumsuz olarak etkilemezse enerji kazancimiz olacaktir.

Diger onemli ve ekonomik bir basariy1 biz su sekilde dustindiik. Dedik ki,
bizim deponilerdeki, imha yerlerindeki atiklarimiz aslinda enerji tagiyicilardir.
Bunlar organik maddeler olabilirler, plastik olabilirler. Hepsinin bir enerji
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igerigi vardir ve bunlar kayptir. Eger biz bu atig1 termik olarak kullanabilirsek
0 zaman bir para kazanmis oluruz. Bu is igin 6zel yoéntemler gelistirilmistir
fakat yasal cergevelerden dolayi atiklarin ayrilmasi, tekrar degerlendirilmesi
gerekir ve miimkiinse hammadde olarak veya islevsel olarak veya etken madde
olarak demin de dinledigimiz sekilde kullantlmasi gerekmektedir. Fakat arta
kalan kisim tam olarak degerlendirilmiyor ve bu, enerji ihtiva ettigi i¢in onemli
bir madde oluyor. iste burada 6nemli olan, atiklarin iginde bulunan
kullanabilecegimiz enerji miktaridir.

Atklary inceledigimizde hayat ortamina bagl olarak ¢ok farkli atiklar
gormekteyiz; Almanya'daki atiklar Ispanya'dakilerden, ABD'daki atiklar da
batidakilerden, kuzeydekilerden, giineydekilerden farklidir. Bir ¢imento déner
firm igin 6nemli olan enerji potansiyelidir. Avrupa'da bazi uzman sirketler bu
tir atiklar enerjetik agidan aywabilmislerdir. Baska bir ayirma ise kayit
sistemidir. Attk maddeler sivi maddeler oluyor, bazen katt maddeler oluyor,
gaz seklinde maddeler oluyor, veya macun, pasta seklinde maddeler oluyor.

Atik degerlendirmesinin tarihgesine bakacak olursak... Atiklar once bir yerde
depolaniyordu. Ondan sonra bu attklar atik 6nleme sistemleri ile azaltiliyordu.
Degerlendirme konusunun karsimiza ¢ikmastyla bu konuya nispeten daha fazla
deger vermekle beraber yine epeyce bir atigimiz kalmakta ve bunlar1 da termik
olarak kullanabiliriz. Fakat s6z konusu atiklar enerjetik olarak topluyorsak bu
toplama gevre agisindan degil. Ciinkii benim korbondioksit trettigim bazi
islemlerim var ve bunlar bildiginiz gibi, icinde yasadigimiz atmosferin
bileskenleridir ve bunun bize ¢ok fazla sorun yaratmadigini biliyoruz. Fakat
diger yandan, global sera etkisini de goz 6niine almamiz gerekir. Fakat benim,
termik degerlendirmede kullanacagim maddelere bakacak olursam, ben
bilmedigim maddeleri almam. Cinkii bilmedigim bir atiim vardir ve onun
i¢indeki riskli maddelerin ne oldugunu bilmiyorum. Bu atiklarin ne kadar klor,
ne kadar dioksin ihtiva ettigini, agir maddelerin miktarini bilmiyorum. Ayni
zamanda, biitiin bunlarin benim ¢imentomu nasit etkiledigini bilemem ¢linkii
ben gergek ve iyi bir liretim yapmak istiyorsam gergekten kaliteli bir tiretim
yapmam gerekir.

Bu atiklarla ¢ahsmaya karar veren kisi biraz Once soziinii ettigimiz riske
girmektedir ¢uinkii kalitesini etkilemektedir. Cimento sanayiinde yas ve kuru
yontemler vardir ve fabrika sahibi olarak baska yakitlar kullanirsam riske
girerim ve Kaliteyi bozabilirim. ilk bastan beri benim sadece kiregte ve kilde
degil kullandigim yakitlarda da bir hammadde kontrolii yapmam, maliyetlerde
bazi gayretler sarf etmem lazimdir ki iyi bir sonuca varabileyim. Bu ¢alismalart
yaparken kullandigim atiklarin da enerjetik olmasr lazimdir. Ayrica, atiklarimin
bazi kalite standartlarina da uygun olmasi gerekir; toksik olmamalart sarttir.
Cimento fabrikalarinda ¢alisan kisiler bunu yillardan beri yapmaktalar veya
eder bu ise yeni girmislerse toksik ortam hakkinda bir sey bilmedikleri igin
bizim bu kisilerle ilgilenmemiz lazimdir. Hem enerji konusunu hem de Kisi
saghgmn beraber degerlendirmem gerekir. Cikan iirtinleri de kontrol etmeliyim.

Bunun disinda, iiretim kosullarinda da bazi kosullar vardir. Uzun bir siire
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boyunca belli bir kaliteyi yani enerjiyi saglayacagini kim garantilemektedir?
Atiklar strekli degismektedir. Hatta yaz atiklari ile kig atiklar farkhdir. Bu
nedenle Avrupa'da bazi sirketler atiklari bu agidan ele almakta ve ihtiva
ettikleri enerjiye ve toksik maddelere gore bir kalite bilangosu
¢ikarmaktadirlar. Bu sekilde, fabrika sahibi ¢imento iiretece@i zaman biitiin
bunlara bakabilir.

Daha sonra sdylediklerimi tekrar edecegim. Bunlar sadece hammadde igin
gecerli degildir. Onu da kontrol etmem gerekir fakat asil olan, biitiin iretim
araglarinin 6nemli oldugudur. Biraz 6nce aglardan bahsedildi; buna katilsaniz
dahi bir agin ¢okebilecegini unutmamak gerekir. Orada herhangi bir tesis
ornegin iflas durumunda olursa neler olabilecegini bir digiiniin. Ciinkii ben
bagimsiz hareket etmek zorunda kalinm. Burada iktisadi agidan bir ikame
yapabiliyorsam ¢ok iyi fakat unutmayalm ki, baz1 sorunlar olabilir ¢iinkii atik
degerlendirmesi ile ilgili olarak bu pek istikrarli bir durum degildir. Bu ag
sistemi ¢ok istikrarh bir sistem olmadig! i¢in de kendimi garantiye almam
gerekir.

Almanya'da veya Avrupa'da bir gimento tesisi ancak 1000 veya 2000 ton
¢imentoyu giinde liretiyorsa iyi bir ¢alisma yapiyor sayilir. Bu sekilde biitiin bir
bolgeye ¢imento saglanmaktadir. Bu nedenle ¢imento fabrikalari bir bslgeye
yigiinus degildiler, dagilmislardir ¢tinkii yasadiimiz doénem iginde tagima
maliyetleri goz ardi1 edilecek bir maliyet degildir. Giinde 1000 ton g¢imento
iirctiyorsam giinde 0.1 ton komiire ihtiyacim vardir. Bunun yerine baska bir
madde kullanir ve bu atigin enerji oran1 kémiirden daha diisiikse bilytik bir
depolama yerine de ihtiyacim olacaktir. Belgika'da olsun, Almanya'da olsun,
nerede olursa olsun ¢alisan ¢imento isletmeleri fosil yakit kullanmak yerine
maliyetleri azaltiyorlar ¢iinkii bagka maddeler kullaniyorlar. Sanayide
¢ozeltilerden de kurtulmak istendigi zaman —Xi bunlarin bir kismi mineraller
ihtiva eder veya tekstil sanayiinde de bazi atiklar mevcuttur— bunlarin da gok
yitksek imha maliyetlerini sirtlamak gerektigini biliyoruz. S6z konusu gimento
fabrikalar1 ¢ok iyi bir ¢ahsma yapiyor ki, enerji maliyetlerini %20
disiirebiliyor ve bu sekilde pazarda daha iyi bir pozisyonda olabiliyor. Ornegin
Belgika'da iki g¢imento fabrikasi var. Bunlar fosil yakit yerine baska yakitlar
kullandiklarindan ayakta kalabilmisler ve kirmizi sayilar1 siyah sayilar haline
getirmislerdir. Almanya'da da bunun 6rneklerini yasiyoruz.

Diger bir risk de su olabilir: Fosil yakit yerine atik kullanmak mumkiindiir
fakat burada mevzuat konusu vardir. Burada ¢evre normlari ¢ok énemlidir. Bir
¢imento tesisinin kontrolii sadece kontrolii degil biitiin atik gazlarinin analizini
de kapsamalidir. Cimento iretiminde atiklar1 kullanmak faydal: oluyor. Fosil
yakit kullandigim zaman ciiruf olusmaktadir. Fakat baska maddeler
kullandigimda artan maddeleri tekrar kullanabilirim. Bunun baska faydalari da
var. Agir metal igeren atiklar igin bunlar 6nemli degildir. Bir istisnasi vardur.
Sodyum ve klor atik gaz dioksitleri haline gelir ve bazit yontemlerle
rediiksivona ugrayabilir.

Fakat ¢imento iirettiZiniz zaman itina gdstermeniz gereken bir konu da kursun
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icerigidir. Civa, Kadmiyum ve Arsen gibi agir maddelerin burada higbir etkisi
yoktur ¢iinkii bu 1silarda matrikse kolay bir sekilde girebilir ve hicbir sekilde
¢imentoyu etkilemezler.

%40 gaz, %10 yakit. %10 enerji ihtiva eden kémiir ve %40 kiil ihtiva eden
koémiir kullanilan konvansiyonel atesleme orneginde %20 ¢ozelti atiklar ve
%15 yanik atig1 olusmaktadir. Bunlar yasa koyucunun gergeve kosullarinin gok
altinda, dioksinler ise limitlerde olugsmaktadir.

ikame yakitlar hakkinda konusacak olursak... Bunun iizerinde de ugrasan
sirketler var. Bunun igin bazi 6zel kompozisyonlar var. Ornegin linyit ugucu
kiilleri var, flot denen bir madde var. Flot dedigimiz ve %40 oraninda
kullandigimiz madde kagit ve tekstilden kalan atiklardir ve kullanildiginda
enerjetik sonu¢ ayni olmaktadir. Fakat bazi durumlarda ¢amur veya eski
lastikler de kullaniimaktadir. Bu eski lastikler ¢imento déner firinina bir biitiin
olarak, kesilmis veya basgka bir sekilde konabilir. Bunun diginda, siv1 yakitlar
da vardir: adir yaglar, eski yaglar ve bazi ¢ozelti maddeleri. Sonug olarak sunu
soylemem gerekir: fosil yakit yerine baska yakitlarin kullaniimasi mevzuata
gore yapilmahdir. ikinci olarak; iiretim siirecinin incelenmesi gerekir. Acaba
mevcut iiretim siireci kalite ile ilgili olarak bu tiir yakitlara tahammiil ediyor
mu? Uglincii olarak; hangi etkilerin kabul edilebilir olduguna bakmak gerekir
ki. tirlin miisteriye satilabilsin.

Bu ii¢ bilango noktasinin daima géz Sniine alinmasi gerekir. Ancak bu sekilde
cahigma ortami hem g¢evre dostu olabilir hem de para kazanabilir. Bu yiizden
biz, hem bilim adamlan ile hem de sirketlerle birlikte ¢alisiyor ve ¢alismayi da
planhyoruz.

Tesekkiir ederim.
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Katihme Dinleyici

Siz dioksinlerin rediksiyonunu neye bagliyorsunuz? Bunlar maddeleri
onceden se¢mekle mi yapiyorsunuz yoksa lretim esnasindaki bir siireg
sayesinde mi? Bunu pek anlayamadim tebliginizde.

Prof.Dr. W.SPYRA

Atiklardaki maddelere bakacak olursak... Ornegin polikloriirbifenil var,
dioksin var iglerinde. Predioksin denemeyecek bagka maddeler de var. Ayrica
klororganik bileskeler ve inorganik klor da atiklarin iginde bulunabiliyor. Bu
bilegkeler termik bir iglem yapildigi zaman dioksin haline gegiyor.

Termik durum nedir?... 1450°C'de biitiin organik molekiiller ¢oziilityor. Yani
bu sekilde atomize oluyorlar diyebiliriz. Dioksin olugmasi esasinda,
molekiillerin tekrar kombinasyonundan olugmaktadir. Bu rekombinasyon belli
bir 1s1 alaninda ozellikle tercih ediliyor. iste burada dioksin olusumunun
kinetigi oyle bir sekilde gelisiyor ki, orada dioksin molektlleri olugabiliyor.

Bilindigi gibi ti¢ alanda dioksin olusabiliyor: Bir tanesi, 1100°C'de. Yani
1450°C'den 1sty1 yavasga diigiiriirsem 1100°C'ye ulagiyorum. ikinci alan
600°C'de. Yani bir 400°C daha distirtiyorum. Uglinci alan ise 280-320°C
arasindadir. Bu ii¢ alanda dioksin rekombinasyon sistemi ile tekrar
olusmaktadir.

Stire¢ teknigi veya yontem teknigi agisindan neler yapiliyor?... Bu olugsma
siiresi {izerinde ¢alismalar yapiliyor, zaman azaltiliyor. Yani kritik 1st alanlar
ozel siireglerle isleniyor. Benim sozunii ettigim yontemler zaten dioksin
olugmasint mimkiin kilmiyor veya onu gok dtisitk bir seviyede tutabiliyor. iste
ilke budur.

Katihmei Dinleyici

Fatma Hanim'a bir soru yoneltmek istiyorum. Kendileri tehlikeli atik ydnetimi
konusunda antma ¢amurlarinda nce kromun yok edildigini, daha sonra da
bunlarin bir ¢imento fabrikasina gonderilerek bertaraf edildigini séyledi. Ayni
sekilde, atik yaglarla ilgili problemlerini de yanilmiyorsam yine ayni gimento
fabrikasina géndererek ¢tzdiiklerini sylediler. Bu ¢imento tesisi tehlikeli atik
yakimt igin uygun bir tesis mi veya Cevre Bakanliindan lisans almis bir tesis
mi?

Fatma TASCI

Birlikte ¢alistigimiz bu ¢imento firmasm, g¢evre yonetim sistemi kapsaminda
yaptiklar1 ¢aligmalari taseron denetimi kapsaminda diizenli olarak bizler de
denetliyoruz, sistemleri olsun ya da olmasin, sonugta bizlerin onlara vermis
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oldugumuz atiklar onlarda daha sonra tehlikeli atik haline gelmesin diye. Daha
once yalnizca o ¢imento fabrikasi ile degil birden fazla ¢imento fabrikasi ile bu
konuda ¢aligmada bulunduk. Caligtigimiz firmalardan bir tanesi de uluslararasi
bir kurulugtu. Gerek laboratuvarda gerekse iiretim prosesinde gerekli onaylar
alindi. Gaz ¢ikiglari, atmosfer analizleri yapildi. Daha sonra Avrupa'daki kendi
merkezlerindeki ¢evre direktorliiklerinden onay aldiktan sonra bizim
¢amurlarimizi  ¢imento icerisinde hammadde olarak kullanabileceklerini
belirttiler. Caligmalar bu kapsamda devam ettikten sonra c¢amurlarimizi
aradepolama sahasindan ¢ikartip kendilerine hammadde olarak vermeye
basladik.

Katilhimei Dinleyici

Siz biraz once tekrar degerlendirme aglari hakkinda konustunuz. $imdi sormak
istedigim, bunlarin sorumlusunun kim oldugu? Atik olarak kim neyi biliyor?
Kimin nesi var? Nasil biliniyor?

Prof.Dr. W.SPYRA

Biz Almanya'da birkag yildan beri Eyalet mevzuatlarinda bir ara¢ kullaniyoruz.
Daha sonra bunun hakkinda konusacagim. Bunlar da atik kavramlaridir.
isletmeler bu sekilde hangi atiklarini hangi zamanda sagladiklarini ve bunlari
nasil imha ettiklerini deklere etmek zorunda kalmaktalar. Boylece biz resmi
olarak ilgili bilgileri aliyoruz. Ticaret odalar ve sanayi odalari da bize bu
bilgileri temin etmekteler. Bunlar tabi ki, resmi enformasyondur.

Ayrica, bir olanak daha var. Yalniz, benim verecegim 6rnek Almanya. Gittikge
daha fazla recycling veya imha borsalari olusmaktadir. Sirketler tekrar
degerlendirmeye ¢ikardiklari atiklarini borsaya sunuyorlar. Bu internet destekli
—yani elektronik destekli— veya direkt olarak yapilabilir. Ornegin "Biz her
sene su kadar atik yaratiyoruz. Bunlari satmak istiyoruz. Kim almak istiyor?"
denir. Fakat tabi ki, lojistik agidan bazi sorunlar var. Bunun disinda, bir
bolgedeki isletmeler de aktif olarak bolgelerde galismaktadir. isletmeler, daha
belirttigim iizere, muhendislerle veya odalar organizasyonlarn ile birlikte
calistyor veya iiniversitelerle birlikte ¢alismalar yapiliyor. Siirekli temaslar
sayesinde bu atik enformasyonu veriliyor.

Bu olanak bu sekilde mevcut. Yani, atik bilangolar1 var, borsalar var, bir de
sanayi dallarinin direkt temaslari var. Bu sonuncusunda sanayi odalari ve
ticaret odalar1 sayesinde isletmeler arasinda birlesmeler yapiliyor ve
enformasyon degisimi gergeklestiriliyor.

Atklarla mesgul olan benim bildigim en biiyitk kurulus Sofya'daki
Prof.Maliyev. Kendisi atik enformasyonunu biitiin diinyadan topluyor.
siniflarini 63reniyor. Tabi ki, bu ¢ok onemli bir ¢alisma. Fakat biraz 6nce
Prof.Busch'un da belirttigi gibi, ¢ok daha anlamli bolgesel organizasyonlarin
bu atik degerlendirilmesi ile ilgilenmesi gerekir. Tabi ki, o zaman tagimadan
tasarruf ediliyor. Fakat benim bildigim en buyik bilgi bahsini ettidim
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Sofya'daki tiniversitede bulunmaktadir.
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Hanimefendiler, Beyefendiler. Benden bugiin bazi atik kavramliarindan ve
sanayi atg1 kavramlarindan soz etmem istendi. Ben simdi hedefler, gérevier,
yontem ve etki hakkinda konugsmadan once genel olarak ¢evre standartlarina
uygun atik uygulamasindan bahsetmek istiyorum.

Auk yoénetimi bildiginiz gibi, ayn1 zamanda planlama araglari olmaktadir. Biz
burada iki tip arasinda bir ayrim yapmaktayiz: birincisi Belediye ile ilgili
atiklar, ikincisi ise isletmelerie ilgili atiklar. Buradaki amag, atiklarin
minimizasyonu ve tekrar degerlendirilmesi. Her ne kadar Belediyedeki atiklar
onleme tabi ise de asil 6nleme Belediyenin etkisine baglidir. Ciinkii olusan
atklar, bazi uriinler ve bazi hizmetier yoluyla, yani sanayi tarafindan
tanimlanmis oluyor. Dolayisiyla Belediyelerin gorevi yerlesim yerlerindeki
atiklarin imhasini garantilemek. Bunu 6zel bir tagima ve yanma yontemi ile
gergeklestirmektedirler. Belediyelerde bu c¢alismalar yapiididi siirece
Almanya'daki yasa koyucu birkag yildan beri isletmelerle ilgili atik
kavramlarini gelistirmeye baglamistir. Simdi bunlarin hedefi iiretim atiklarini
Onlemek, imha etmektir. Bu arada driin kullanimimin ardindan da bazi atiklar
olusmaktadir. Bunlar i¢in de ayni durum gegerlidir. Yani isletmelerle ilgili atik
kavramlari dendiginde isletmelerin i¢indeki kullanim séz konusudur.

Urtinlerin kullanildiktan sonra nasil atik olarak kullanilacagini da bilmek
gerekir. Alman mevzuatinda bunlar olduk¢a yenidir. Biz bunlar1 sadece bir
firiin sorumlulugu olarak tanimlamaktayiz.

isletme atiklar1 konusuna, sanayideki atik yonetimine gelince... Burada da ayni
kavramlar kullaniimaktadir. Yasa koyucu ya da sanayide atik kavramlar1 neler
istiyor?... Burada her siirecin ve her uriiniin dnleme, tekrar degerlendirme ve
recycling potansiyelini istenmektedir. Isletmede neler yapildigina, neler
yapilacagina dair bir kanit istenmektedir. Bu sanayideki atiklarin
minimizasyonunu gerceklestirmek ve tekrar deZerlendirmek icin. Bu, aym
zamanda, atiklarin, miktar ve bilesimleri agisindan analizi ve tahmini anlamina
gelmektedir. Burada hedeflenen' madde akimini bilmektir. Bunda biraz 6nce
soziin ettifimiz tekrar degerlendirme aglarinin da rolii olacaktir.

Atik yénetimi bunun diginda, bir planlama aracidir iki agidan. ilk olarak; bu
sekilde isletmenin hedefleri saptanir. Yani igletme boyle bir kavramda nasil, ne
sekilde ve hangi zaman diliminde bu atiklar1 degerlendirmekte, minimize
etmekte veya azaltmaktadir. Fakat ayn: zamanda, isletme degerlendirilemeyen
atiklart nasii imha ettigini de ayni sekilde beyan etmelidir. Bu planlama
isletmenin kendi atiklan ile ilgili olarak yapmasi gereken bir beyanattir. Tabi
ki, tekrar degerlendirilemeyen atiklarla ilgili ¢alismalar1 baskalar: ile birlikte
yapmalar) gerekir. Bu ¢ok 6nemli ¢iinkii biz su anda Almanya'da imha
konularinda bile bir fazla kapasite gérmekteyiz. Ciinkii sanayide olusan
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atiklarm bityiik bir kismi bildiginiz gibi, yerlesim yerlerindeki ¢oplerle birlikte
imha edilebiliyor.

Sanayide atk yonetimi kavraminin nasil olmasi gerekir?... Burada onemli
olan. atiklarin nasil olustugu ile ilgili analiz ve tahminlerdir. Analiz kolay. fakat
tahmin ¢ok zor bir konudur. Ciinkii biliyoruz ki, orta vadeli siirelerde isletme
tam olarak neler drettigini ve hangi atiklar olusturdugunu bilmelidir. Bu bir
sorundur. Bununla birlikte, analiz ve tahmin sanayide atik yonetiminin ¢ekirdek
kavramlaridir.  Ayrica, isletme hangi o6nleme ve tekrar degerlendirme
potansiyeline sahip oldugunu bilmeli ve siirekli gelisim g¢ergevesi iginde
gelecekte atik onleme ve recycling igin neler yapabilecegini beyan etmelidir.

Bu tekrar degerlendirme ve onleme potansiyelini saptamak her isletmenin
yapacagl bir ig olmamahdir ¢iinkii 6yle olursa birgok isletme ayni isi yapar ve
bityiik bir maliyet zorlugu ile karst karsiya kalinir. Burada 6nemli olan, benzer
isletmeleri birlestirmek ve ardindan bir 6nleme ve tekrar degerlendirme
potansiyelini ortak olarak ortaya koymaktir. Bu nedenle esnaf odalari, ticaret
odalari, iiniversite ve yiiksek okullar devreye girebilmektedir.

Isletme analizi gergeklestirip onleme ve tekrar degerlendirme potansiyelini
bilip ardindan bir tahmin yapacagi zaman bir 6nlem katalogu hazirlamasi
gerekir. Bu énlem katalogunun iginde birgok énlem bulunmalidir. Bu dnlemler
belli bir isletmede belli bir zaman iginde dnienecek ve tekrar degerlendirilecek
olan atiklarla ilgilidir. Buradaki zaman siiresi 5-10 y1l arasinda bir siiredir.

Bunlarin yaninda yapilmasi gereken, imha ile ilgili galismalardir. isletme hangi
imha veya tekrar degerlendirme tesisi ile birlikte ¢ahistigini belgelemelidir ki,
denetleme yapan kurum atiklarin yasaya ters bir sekilde imha edilip
cdilmedigini bulabilsin.

Diger onemli fakat nispeten yeni ortaya ¢ikmis bulunan bir husus, isletmenin
modern atik kavramlar iizerinde de ¢alismasidir. Yani {iriin sorumlulugu dirtin
dolasima ¢iktigi zaman bitmez. Ayni zamanda, biitiin driinlerini attk olarak
nasil imha ettigini de beyan etmelidir. Bu, ¢ok énemli bir konu olmakla beraber
olduk¢a zordur. Soziinti ettigimiz siireg, ancak yeni yeni kendini
gostermektedir.

Bu atik yonetimi kavramlarinin birbirine benzer ve kiyaslanabilir olmalari
gerekir. Yani her igletmenin kendine ait bir kavramt mevcutsa ve bu kavramlari
denetleyen ve degerlendiren kurum her isletmede yapisal ve igerik agidan farkh
bir kavramla karsilasirsa bir karmasa olusur. Bu nedenle Almanya'da su anda
ornek denebilecek tiirden ¢alismalar degisik branslar igin yapilmaktadir.
Ornegin Brandenburg'da bu sekilde ormek kavramlar vardir: metal igin,
otomotiv sanayii i¢in, kaplama sanayii i¢in, laklama, galvanize teknigi vs. Yani
bazi dallar birlesmekte ve ortak bir kavram yaratilmaktadir.

Ben simdi degisik atik yonetimi kavramlar ile ilgili bir kiyaslama
yapilabilecek olan bazi yollan gostermek istiyorum. Degisik sanayilerin
endiistri dallarma gore veya siirece, i¢ yapilarina ve tiplerine gore bir arada
incelenmesi  gerekir. Hammaddelere gore, iriinlere gére veya baz
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tekrarlanabilen stireglerle de yapilabilir. Ayrica, ekonomik olan bu saptama ve
onleme potansiyeli bazi onlemler igin ortaya g¢ikartip her isletme igin ayn
yaptlmasli... Bu sonuncusu zaten bir organizasyon seklidir ve daha once de
bahsini ettim.

Kiyaslama yapabilmek igin yontemleri, yani auk yonetimi kavramlarinin
calisma yontemlerini, bilango yontemlerini bilmek gerekir. Hatta dl¢iimlerin.
formiillerin ve degerlendirmeye yarayan biitiin araglarin da bilinmesi gerekir.
Fakat pratikte bilinir ki, isletmenin yaklasimi 6rnegin "Benim {i¢ tane varilim
var ve iginde de degisik maddeler mevcut" demek seklindedir. Burada isletme
varil kavranuni kendi anladidi gibi kullanmaktadir. Fakat bu varil 30 litrelik
olabilir. 100 litrelik olabilir, 200 litrelik olabilir. Denetim yapan bunu
bilmemektedir. Dolayisiyla ¢ogu zaman bu sekilde isleune ile uluslararasi
Kurallar arasinda bazi farkhiliklar olusmaktadir. Bu konuyu ele almak size ¢ok
iptidai goriinebilir fakat pratikte ¢ok onemli bir konudur. Zira saptamalar
dendiginde  gegerlilikle ilgili saptamalarin  yani verilerin  galismalar
gergevesinde tam olarak ortaya konmasi da gerekir.

Soziinii etti@imi kiyaslamay sizlere bir kez daha géstermek istiyorum. Dogal
olarak. maddelerin bilangosu yapilirken zaten mevcut madde listelerinden,
ornegin Avrupa Birligi kataloglarindan yararlanmak lazindir. Almanya'da
gesitli yonergeler de mevcuttur. Aslinda belli bir kataloga gore hareket etmek
gerekir ve maddelerin de ona gore tamimlanmasi sarttir. isletme igindeki madde
isaretini kullanmamak gerekir yoksa kiyaslama yapilamaz. Bilango limitlerinin,
yani isletmenin nereye kadar bu isi gotiirebileceginin tanimlanmasi gerekir.
Ornegin bazi tesisler hava veya suyu temiziemektedirler. Bunlar bilangoya
dahil edilebilirler takat bu taktirde atik akimlar farkii olur.

Ayrica, bazi isletmeler igin, isletmenin yapisimin da simflandirilacag bir
sekilde bunun gergeklestiriimesi gerekir. Ben sahsen bu sekilde diisiiniiyorum.
Farkli isletmeler bireysel yapu tipleri olarak simiflandinlmahdir. Buradaki amag
genel olarak. tamimlanmig bilango limitleri ve yapilarla isletmeler igin
hazirlanmast. Bu yolla bilango hudutlan ve yapilacak hesaplamalar igin bir
ortak tutum olusabiliyor. Ayrica, referans ve hedef degerlerinin de aym olmas
gerekir, Yani, bir meslek dali iginde atiklarin onlenmesi veya tekrar
degerlendirilmesi, bir birim i¢in aym olmalidir. Pratik ara¢ olarak burada baz
kistaslar veya kontrol listeleri kullanilmaktadir ve bunlar ¢ok somut olarak
resmi daireler tarafindan bile sunulmaktadir. Orneg§in isletmenin hangi
kisminda, drnegin iiriin hazirlik ve hammadde asamasinda nelerin listelenmesi
gerekir gibi bazi listeler.

Sonug¢ta da, standartlasmis bir degerlendirme yontemini uygulamak gerekir.
Boylece resmi merci degisik isletmelerden gelen atiklari aym sekilde
degerlendirmeli ve "bu isletme daha iyi", "bu daha kétii" veya "bu isletmede su
su siire¢ asamasinda bir degisiklik potansiyeli mevcuttur" diyebilmelidir.

Sizlere bazi limitlerle ilgili ipuglan da vermek istiyorum. Biliyoruz ki, bu tiir
kavramlar sonsuza kadar devam edebilir fakat bu ¢ok pahaliya mal olur. Bizim
hedefimiz bu degildir. Biz agamali bir program ortaya koymak istiyoruz. ilk
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olarak, pazarla ilgili olarak bazi sinirlar vardir. Bunun anlami sudur: atiklari
onlenmesi, azaltilmasi ve sanayide atik yonetiminin ortaya gikarilabilmesi igin
sirketlerin rekabet durumlari birbirine menfi etki yapmamalidir. Eger bir
isletme ¢evreyle ilgili ¢alismalarda ¢ok iyi olmak istediginde c¢ok biiyik
harcamalar yaparak bazen tuzaga diigmektedir. Miisterinin bu pahal {riinii
alacagina inanciyla bunu yapmaktadir. Kargimiza sonugta, ¢evre kosullari
agisindan ¢ok olumiu bir iiretim, bir iiriin ¢tkmakta fakat miisteri tarafindan
satin alinmamaktadir.

Almanya'da kritik olarak gordiigiimiiz bir husus daha vardr. Isletmelerde gevre
ile ilgili cahgmalar isletmenin yerine bagh olmamalidir. Aksi halde isletme bir
yerden baska bir yere tasinirsa bu sorun yaratabilir. Bir yerde belki oradaki
kirlenme kaynagin: ancak boylece kurutmus olabiliriz.

Bildiginiz gibi bu noktada teknik sinirlar da vardir. Bazi kalite sorunlari ile
karsilasmaktayiz. Sekonder hammaddelerin kalitesi klasik hammaddeler
kalitesine ulasamaz. %100 atik 6nleme de miimkiin degildir. isletmelerin iginde
tekrar degerlendirme teknik agidan miimkiin degildir; ekonomik agidan da
hemen hemen miimkiin degildir. Bunlarin yaninda, zararh atiklarmn tekrar
degerlendirilmesi yeniden atik olusturmakta ve buniarin imha maliyeti daha da
yitksek olmaktadir. Yani bir isletmenin iginde atiklar1 yok etmeye kalkarsaniz
ozel atiklar da olusabilir ve bunlarin imhast yiiz kere daha pahali olabilir.
Bunlarin hepsine 6zen gostermek gerekmektedir.

Sanayide atik yonetimi kavraminin organizasyon agisindan da hudutlar
mevcuttur, Yani bir igletme ile ilgili yapisal baglantilarin tanimlanmis olmasi
gerekir, Bu, pratik hayatta bazen gergeklesmiyor. Ayrica, sanayide atik
yonetimi kavrami bazen sadece gegici olmakta, gegerliligi sadece birkag yil
siirmektedir. Bir yerde. fazla ugrasmaya degmemektedir. Bir sanayide atik
yonetiminin 10-15 yildan fazla uzun olmamasi gerekir. Ciinkii orta ve kisa
vadeli ¢ahigmalarda yarar vavdir; 15 yil sonrasim belki de goremezsiniz.
Cevreyle ilgili ¢ok etkin olan bir konu, gevre ile ilgili mevzuatin sirekli
degismesidir. Ortaya ¢ikan yepyeni bir mevzuat, bazen temizleme
yontemlerinde veya teknolojilerde ve hatta tiriinlerde dramatik degisikliklere
yol agabilir. Almanya'da bu tiir yasalar vardir. Ornegin, ambalajlama
yonetmeligi hem iiretimde hem de triinde pek olumlu sonuglarl oimayan bir
yonerge olmustur; su anki sonuglarla 6 y1l dnceki sonuglari kiyaslayamiyoruz.

Biitiin bunlar bahsettigim zorluklardir,

Fakat, biitiin bu zorluklar yaninda, bir sanayide atik yonetimi kavraminin
olumlu yanlarindan da bahsetmek isterim. Isletmenin i¢inde ve disinda biraz
once bahsettifim gibi birtakim etkiler mevcuttur. Isletmenin iginde atik
yonetimi kavrammimn olumliu bir etkisi vardir ¢linkii atiklar! olusturan siiregler
yere. nedene, zamana, miktara ve cinse gore ¢ok ayrintili bir sekilde artik
bilinebilmektedir. Sabahki konusmamda da belirttigim tizere, bu konuda ¢ok
bityiik agiklar mevcuttur. Oyle bir yapiya ihtiyacimiz var ki, kimin nerede ne
kadar auk olusturdugunu bilmemiz gerekir. Isletme sanayide atik yénetimi
kavramuu  olusturduu zaman hangi onleme ve tekrar degerlendirme
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potansiyeline sahip oldugunu uluslararasi ve ulusal alanda bilmesi gerekir.
isletme siireg gelistirme, {riin  gelistirme konusunda nerede oldugunu
bilmelidir. Bu ¢ok dnemli bir noktadir ¢iinkil orta ve kiigiik 6lgekli isletmelerde
uluslararasi kiyaslama kapasite ve maliyet nedenleriyle yapilamamaktadur. iste
bu durumda dallar bazinda birlesmek lazimdir. Universitelerin ve yiiksek
okullarin da burada miidahalesi sart olmaktadir.

isletme igin bir faydali durum daha vardir. isletme, imha ve tekrar
degerlendirme anlagmalari uzun vadeli oldugu zaman serbest hareket edebilir.
Oniindeki donemde atklarla neler yapmak zorunda oldugunu diiginmek
zorunda kalmaz. Anlasma imzaladig! partnerleri vardir ve boylece iiretimde,
belli bir istikrarla gahigabilir.

Diger bir 6nemli olumlu nokta ise sudur... Bu tiir sanayide atik yonetimi
kavramlar ile ¢ahgildig1 zaman isletme ayni zamanda, kendi igindeki ¢evre
yonetim yapisin saptayabilir, kimin ne ile sorumlu oldugunu anlayabilir, hangi
bolum sefi ne yapar, kim neyi denetler... Biitiin bunlar1 agik olarak bilir. Bu
durum c¢ok arzu edilen bir faydadir ¢unkii isletmelerde ¢ofu zaman
sorumluluklarin birinden digerine kaymasi s6z konusu olabilmektedir.

isletme dis1 etkilere gelince... Yasa koyucu agisindan burada onemli bir
caligma yapilmaktadir. Yasa koyucu mevzuatin yerine getirilip getirilmedigini
kontrol etmelidir. Daha da 6énemli olan, mikiari hesaplayabilmek ve daha énce
bahsi gegen aglari olusturmak igin bir veri bankasina sahip olmamizdir. Bunu
yaptigimiz zaman hem imhay1 hem de planlamay: daha iyi yapabiliriz. Bazi
sorumluluklart olan eyalet hiikiimetleri ¢ogu zaman imha yerlerinin nerede
kurulacagini 6nceden saptarlar. Orta ve kiigiik 6lgekli isletmelerle ilgili olarak,
bu isletmelerden gerekli bilgiler gelirse bu hiikiimetler belli planlamalari
bolgesel ve bolgeler iistii yapabilir.

isletme i¢in hos olmayan bir nokta daha burada ortaya ¢ikmaktadir. Bazen
hiikiimet sanayide atik yénetimi kavramim kotitye kullanabilir. Isletmelerin
standartlar yiiksek degilse ve bu isletmeler finansal yiik karsisinda tehdit
altinda kalabiliyorlarsa sorunlar ortaya gtkabiliyor.

Son olarak, isletme dist bir etki hakkinda bir saptamada bulunmak istiyorum.
Sanayide atik yonetimi kavramui ile ilgili gevre yonergeleri yirtrliige konabilir
ve bu iilke i¢inde veya isietme iginde olabilir.

Hamimefendiler, Beyefendiler. Dikkatiniz i¢in tesekkiir etmek isterim.
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Hammefendiler, Beyefendiler. Sizinle bugiin burada olmaktan mutluluk
duydugumu ifade etmek isterim.

Bugiinkii konusmalari dinleyip diisiindigimde gorilyorum ki, ortak bir
lisanimiz var ve o da teknik ¢evre. Demek oluyor ki, biraz da kulis arkasina
bakabilir. degerlendirmeler yapabiliriz.

Biraz once sanayiden ve oradaki faaliyetler iizerine aldigimiz teblig sayesinde
artik uluslararas: standartlara sahip oldugumuzu biliyoruz. Simdi énemli olan
bu standartlarm uygulanmasidir. Hedeflerden bir tanesi bence sanayi
aktivitelerini gevre kapsami iginde gormektir ¢linkil biz sanayiye yonelik kisiler
olarak da biliyoruz ki, ¢evre koruma ashnda kendi basina bir alan degil biitiin
ekonomik ve politik ve hatta sosyal konularla ilgisi olan bir konudur.

Sanayici olarak biz ne yapabiliriz? Modern iretim yontemlerini, modern tiretim
siireglerini ve diriinlerini oyle bir sekilde ele almahyiz ki, refah devam ettigi
siirece higbir seyden vazge¢meden dogayi fazla bozmayalim. Bunun igin
burada teknikten konusmamiz gerekir fakat teknik bazen ikinci planda kalan bir
konudur: bazi degisiklikleri yapmak igin politik bir iradedir 6nemli olan. Tabi
ki bu, isletme ile ilgili oldugu gibi, hukuk alamm da ilgilendirmektedir.
Bununla ilgili olarak soylemeliyim Ki, bu calismalari biz tek bagimiza
yapmiyor, ¢evre korumasim devlet politikasi haline getirmis olmakla birlikte
Avrupa Birligi ile de birlikte g¢aligmaktayiz. Avrupa Birligi de ¢evre
korumasina biiyilk bir 6nem vermektedir. 1993 yihinda Jacques Delors
Komisyon Baskani oldugu zaman bir Avrupa Birligi toplantisinda agik olarak
sunlar sdylenmistir: Avrupa'da —halen devam etmekte olan— ekonomik
krizden derhal ¢ikmamiz gerekir. Onemli olan budur. Bu tabi ekonomik bir
potansiyeldir. Bu ekonomik potansiyel sayesinde daha fazla rekabete hazir
olabiliriz. Sadece vasalara uyulmasi yeterli olmamaktadir. Yasalara uyulmasi
mutlaka gerekmekle birlikte, gorevimizi bu sekilde tam olarak yerine getirmis
olamayz.

Bu konusmadaki konum elektroteknik iiriinler ve bazi termik santral iiriinleri,
yani ¢ok yiiksek teknik Ortinler. Sunu soylemek gerekir ki, bu alan global
olarak hareket iginde bulunan bir daldir. Artik diinyanin ayn bolgelerinin ayn
yerlerinde igletmelerimiz yoktur. Sadece bir taksiye binip Istanbul'da gezin ve
ne kadar gok isletme adina rastlayacaginiza bir bakin. Bu tabi baska bilyiik
kentlerle de kivaslanabilir. Yabanci isimlerle de karsilasabiliyorsunuz. Demek
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oluyor ki, firmalar global bir ¢calisma iginde. Fakat rekabet s6z konusu oldugu
zaman gevre yine 6nem kazanmakta. Tabi bu kolay degil giinkii az 6nce de
dinledigimiz gibi, idari bazi saptamalarin, idari birtakim yo6netmeliklerin
giinliik isletmede ¢ok zor bir sekilde yerine getirilebildigi durumlar olmaktadir.
Fakat herseye ragmen bunlarin yapilmasi, sadece yasalarin yerine getirilmesi
i¢in degil ayn1 zamanda rekabete hazir olmak igin de gerekir.

Kisaca Avrupa Birligi hakkinda bilgi vermek istiyorum. Avrupa Birligi'nin
Besinci Cevre Programi ile ¢evre dostu bir ekonomi olusturmak
amaglanmaktadir. Bu programda ¢evre ve ekonomi olmak iizere iki konu
islenmistir. Bu programda bir ¢ok siire¢ ve enstriiman diistiniilmektedir. Buna
gdre, miisteri almak istedigi triin hakkinda bir bilgiye sahiptir. Alum kararim
verirken sadece ¢evre ile ilgili bilgiye degil, ayn1 zamanda iriiniin kullanim
siiresinden sonra geri verilmesinin gerekip gerekmedigini, bunun kendisine bir
paraya mal olup olmayacagini —&rnegin bir bulagik makinesini geri verecekse
miisteri onu da alim fiyatina ekleyecektir?>— gibi hususlari da goz oniinde
bulunduracaktir.

Burada dikkatli davranmak gerekir. Cevre korumasindan bu kadar ¢ok
bahsedersek tiriinleri satamay1z ama iyi bir gerekge teskil edecektir.

Miisteri tabi ki, iiretime de belli bir sekilde ilgi gosterecektir. Bu noktada
objektif siiregler de vardir. Ornegin eko etiketler, Almanya'daki Mavi Melek ve
diger Avrupa Birligi etiketleri mevcuttur, Miisteri biraz sebatkar oldugunda bir
denetim yapilip yapilmadigini, ISO'nun veya Ekonun hangi standardina gore
tretildigini kontrol edebilir.

Tiiketici biittin bunlari sorsa da firmanin imaj1 da énemli bir rol oynamaktadir.
Ben eski girketimle ilgili bir ornek verebilirim. Eski sirketimde anketier
yapilmaktadir. Manager Magazine olsun, baska dergiler olsun degisik firmalar
arasinda yapilan kiyaslamalar firmalarin imajlarini ve satiglarini etkilemektedir.
Kisacasi, isletme imajinda kalite ile ilgili konular yaninda oldugu gibi baska
bazi unsurlar da vardir. Eskiden bizim i¢in sadece kalite vardi. Simdi ise
sirketler gevreyi korumak istemekte. Fakat buna karsilik eko bilangosu veya
eko denetim konusu karsisina ¢ikmustir, Biitiin bu konular firmalara heniiz
sunulamamaktadir.

Bu, ¢evre korumasinin bir eksikligi olmustur. Bizim yasa agisindan pek fazla
eksikligimiz olmasa da uygulamada eksiklikler ortaya ¢ikmigtir. Biitiin bu
bosluklar1 doldurmamiz gerekir. Ozellikle yitksek okullarin bu konulari
aragtirmalan sarttir. Zaten sirketlerle birlikte yapmaktadirlar ve boylece
aragstirmalar daha nicesel olabilmektedir. Cinkii "¢evre dostu {iriin tretecegiz"
dendiginde bu sekilde 6nemli bir adim atilmis olabiimektedir. Ayrica, biz ¢evre
koruyucu insanlar olarak ¢ofu zaman kendi diinyamizi yaratiyor, kendi
lisanim1z1 yaratiyoruz. Bu yol belki ilk basta bize yararli oldu ¢iinkii emin bir
yolda yiiriidugiimiizii zannediyorduk. Fakat artik &yle bir sekilde konusmamiz
ve Oyle bir sekilde diisinmemiz gerekir ki, artik baglantiiar kurabilelim.
Ornegin bir isletmede klasik fonksiyonlar arasinda bir baglanti olmalidir. Eger
firma politikasini saptayan tiiccar ise gevre koruyucusu olarak o tiiccara da bazi



CEVRE STANDARTLARINA UYGUN URUN GELISTIRME ILE iLGILI
OLARAK ELEKTRONIK HURDALARIN GERI
Prof.Dr. Jirgen ERTEL  DONUSUMUNDE BiR MODEL UYGULAMASI

agiklamalar vermemiz gerekir. igletmede gevre sorumlulari, yoneticiler icin
bazi konularin ne kadar zor oldugunu biliyor. Tabi ki, bir yasa var ise bu ¢ok
kolay olmakta fakat ¢ogunlukla boyle yasalar olmadigi igin ve gevre agisindan
triinlerin diizeltilmesi s6z konusu oldugu zaman ornegin yazilanlardan daha
fazlasini yapmamiz gerekir. Yani biz bu tiir insanlarla ¢alismak istedigimiz
zaman bir g¢evre koruyucusu olarak isin ekonomik yoniinti de ortaya
¢ikarmamiz gerekir.

Uriinle ¢alistigimizda bu, ¢ok zor olmaktadir giinkii yasa da ayni zamanda
uriine ¢ok yakinlasiyor ve disarida olan bir iirtine yakin olmak isteyen hersey
icin bu gecerli olmaktadir. Ciinkii tiriinler aslinda firmalara aittir ve higbir
firma kendi tiriinlerine bakilmasini istememektedir.

Ozetlemek gerekirse... Bugiin zorunlu iyi gerekgeler sayesinde kabul
edilebilirlik sarttir. Bir iklim hareketini de g6z ontine almak ve firma
stratejisine bunu da ilave etmek gerekir.

Cevre korumasint Almanya iginde ele alacak olursak... Biraz once de
bahsedildigi gibi Almanya'daki mevzuatlar {izerindeki tartismalar ¢ok bilyiik
sonuglara ve gok bilyiik hareketlere yol agmigtir. Biz bugiin mevzuatin gelismis
oldugunu bilmekteyiz. Bir iirlin sorumlulugu konusu sayesinde biz artik bugiin
isletmelerin inisiyatifine bagli ¢aligmalar yapmaktayiz. Maalesef girketlerin ve
dallarin bu alanda pek fazla ilerlemedigini soylemek zorundayim. Uriin
sorumlusu konusu digsardan tanimlanamaz, pratik bir onlem alarak bu sekilde
goziilemez. Uriin sorumiulugu ne demektir? Oyle bir sekilde iiretim yapmak
gerekir ki, fazla atik olmasin. Yani iiriin kullanildiktan sonra tam olarak
degerlendirilebilsin, recyclingi yapilabilsin. Sirekli olarak kisa vadeli
kullanimdan sonra yeni iiretimle ikame edilmemeleri gerekir; triinlerin biraz
daha uzun 6miirlii olmalari gerekir. Bir de, tekrar kullanim kavrami vardir; yani
bir diritn ikinci bir hayata giriyor ve ¢eliskili bir nokta olusturuyor. Biz bunu
soyledigimiz zaman sosyolojik konulara ge¢mis oluyoruz. Tiiketim toplumu ne
demektir? Zaten Rio Konferansi'ndan beri bu konular giindemde. Simdi de bu
konular kendilerini tekrar ifade etmektedirler. Biz Kuzeyliler acaba vazgegerek
mi birseyler yapmak istiyoruz? Giineylilerden de ayni seyi mi istiyoruz?
Giineyde ise refah igin bir savag veriliyor.

Burada sadece teknik agidan gerekgeler vermek ¢ok zor. Zaten bunu hi¢ kimse
istemiyor.

Onemli olan %5 yada %10'luk bir atik degil mevcut iki gevre korumasi
yasasinin varligidir. Bunlardan birincisi ve biraz 6nce bahsedileni tiretime
yonelik alandir. Burada onemli olan, tehlikeli maddelerdir; yani toksik
maddeler, zehirli maddeler, dretim giivenirliligi, tesis guvenirliligidir. Bu
yasadaki bazi maddeler ABD tarafindan toksik olarak gériilmektedir. Tabi ki
bu konuda polis kontrolleri ve yasaklar duruma gore devreye girmektedir.

Urtin konusuna gelince... Burada istenen siirekliliktir. Amag kaynaklar
korumak ve kaynaklari iyi kullanmaktir. Burada felsefe tamamen farkhdir.
Burada denir ki, iirtin tiim asamalarinda goz 6niine alinmalidir. Yani "besikten
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mezara kadar” diye bir formiill yoktur, "besikten tekrar besige kadar"
formiiltindi uygulamamiz gerekir. Yani triin sorumlulugu da burada devreye
sirmektedir ve bu tiriin sorumlulugu sadece daha sonra bahsini edecegim gevre
teknigi ile miimkiin olmaz. Uriin sorumlulugu daha 6nce bahsettigim ii¢ konu
ile ilintilidir: pazar ekonomisi, ¢evre korumasi. ..

(Cevre korumasi sadece yasa ile gergeklesmemektedir ¢iinkii yasa koyucuda
bovlesine biiytik yetkiler yoktur. Hatta tamamlama kapasitesi bile hala yasa
koyucudan- gelemez. Fakat isletmeler bu sorunsalla kendileri ilgilenmelidir.
Yani ¢evre korumasi dendiginde iriin sorumluluguna kadar bir galisma s6z
konusu olmaktadir. Eger bu g¢aligma basarili olursa —Xki, nadiren basarili
olur— ¢evre korumasi galip gelir.

Simdi bizler yiiksek okullar olarak biraz etkin olup klasik devlet tarafindan
kontrol edilen atk sistemini daha liberal kilamaz muyiz? Bunlar piyasa
ckonomisine sokamaz miy1z? Bunu yapmak i¢in isletmelerin de bu yasalar
dedistirme igine isteyerek katilmalari gerekir. Ciinkii umulan odur ki, isletmeler
de bu sekilde bir fayda saglarlar.

Bundan sonra yapacagim agiklamalar drinler ile simirh kalacaktir ve burada
yasam siiresi ve yontemlerle ilgili belirli kisitlamalar mevcuttur. Ben simdi
tekrar degerlendirme ve fiyatlandirma ile baglantili olarak bazi agiklamalar
getirmek istiyorum.

Cevre koruma ile baglantili olarak tretilen (irtinlerin zaten konstriiksiyon,
tasanim esnasinda olugmasi gerekmektedir. Uriinle baglantili gevre korumasi,
sirket i¢inde dretilen Uriinii tasarlayania baglantili oldugunu bilmemiz
gevekmektedir. Yani bir tiriin tasarum yapan konstriiktor, ¢evre korumanin
kendisinden beklentilerini ¢ok iyi bilmelidir ve tiim bilgilerini de burada iiriine
aktarmahdw. Uriinler artik kullamlmaz hale geldikleri zaman mevzuat
dogrultusunda imha edilmektedir. Burada oldukga fazla tasari s6z konusu. Bir
tasary vitkii digerinin istiine atabilmektedir. Dolayisiyla tam bir yénerge su an
hazirlanns durumda degildir.

Bizler, elektroteknik bransi dogrultusunda belirli hazirliklar {izerinde
calhismaktayiz. Sirketler (rlinlerini tekrar degerlendirmek istemektedirler.
Burada tiriin degerlendirmesi olduk¢a yumusak olarak ele alinmaktadir. Tekrar
kullanilabilen, yani ikinci kullanim siiresine giren iiriinlerin tekrar kullanimi su
anda ve gelecekte belirli bir maliyeti de beraberinde getirecektir. Biraz 6nce
¢imento (iretiminden bazi hususlara da deginildi. Su an igin bunlar yardimci
yontemlerdir. Yani bir tiriiniin demonte edilmesi, onun bir ¢imento fabrikasina
vakilmak tizere sifir iicretle verilmesi, bunun depolanmasi i¢in harcanacak
giderlerin ortadan kaldirilmasi anlamina gelmektedir.

Diger taraftan da recycling sirketlerini ele almak gerekmektedir. Bunlar genel
olarak belediyeler olabilmektedirler. Belediyeler ¢op vergisi dogrultusunda bu
degerlendimmeleri tekrar ele alabilirler. Ancak, recyclingin de oldukga yiiksek
maliyetleri beraberinde getirdigi de bilinmelidir.

Yontem tekniginin  klasik  yontemlerine bakacak olursak... Bizim
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iiniversitemizde yeniden hazirlama, yeniden kullanma dalinda yapilan
¢aligmalar devam ede gelmektedir. Ancak, bunlar maliyeti oldukga yiiksek olan
cahismalardir. Uriiniin genelde degerini ele almak hususunda ¢alismalarimizi
siirdiirmekteyiz.

Uriiniin ayn1 dalda degerlendirmeye alinmasi gok énemlidir ve buradaki siireg
de gbz 6niinde bulundurulmalhdir. Bir ek vermek istiyorum. Tabi burada da
bazi sorunlar mevcut. Oregin iiriinleri belirli modiiller halinde kompleks
olarak hazirladiimiz zaman. Su anda mevcut bu tiir ana sorunlarimiz var.

Yine 10 altin emirimiz mevcuttur. Cevreye zarar veren deoplast kullaniminin
arttk Kkaldirilmasi... Artik ev aletlerinde elektronik girketleri deoplast
kullanmak istememektedirler fakat bunu kullanmak zorunlulugu mevcuttur
¢iinkii en olumlu olusum bu sekilde olmaktadir.

Mevzuatlarla olan zorunluluklari da dikkate alarak hususlara deginmemiz
gerekmektedir. Buradaki talepler belirli normlar halinde toplanmigtir. En bityttk
tiretici sirketler kendi sirketleri biinyesinde bu tlir normlar1 hazirlamiglardir.
Bunun diginda da diinya ¢apinda kabul edilmis normlar da vardir. Sirketlerin
astl yerlesimlerinde, omegin Siemens Nixdorf Almanya'da normlarim
yapmaktadir ama bunlarin hepsi aynidir. Sirket igerisindeki normlarda farkhilik
gosteren herhangi bir sirket tammiyorum.

Belirli yonergeler Almanya'da da ele alinmaktadir. Bunlar BTE geklinde
tanimladigimiz  sanayi mevzuatinda yer almaktadir. ISO 14000 gibi
siipranasyonel normlar oldukga bityitk bir katilimla transatlantik boyutta
tanimlanabilmektedir.

Malzeme ve olusumlar karar verirken kullanilacak unsurlar... Pargalari,
tiriinleri rahatga pargalayip recycling imkanlari mevcuttur. Bunun yam sira,
{irctimin baglangicinda sekonder hammaddeler hususunda da belitli kararalarin
alinmas - gerekmektedir ki, bu da Almanya'da otomotiv endiistrisinde
kullaniimaktadir.

Norm hakkinda size bir ©mek vermek istiyorum. Biyiik bir liste
gosterebilirdim fakat hepsi birbirine benzeyen 6rgit 6rnekleri gibi oldugu igin
bir 6rnek vermeyi tercih ettim. Bu, en yeni telefon degil. Burada oldukga fazla
kiigitk pargalar ve plastikler gérityorsunuz. Bunlarin hepsi degisik pargalar ve
oldukga kiigtik modiiller. Burada ¢esidimiz olduk¢a gok. Bunlari parga parga
yapmak istesek bunun mitmkiinit yok diyebilirim.

Uriin bilangosuna baktigimiz zaman olduk¢a fazla iretim malzemesinin
kullanildi@in1 gorityoruz. Ornegin bakirin tekrar kullanilmasi gergekten olumlu
sonuglar vermekte, maliyeti bizlere yararli olabilmektedir. Burada bulunabilen
malzemelerden de bahsetmek gerekir. Lokal olarak bir agdan s6z edersek;
Almanya'da bakir ile baglantili olarak olduk¢a uzun vadeli aradepolama séz
konusu olacaktir. Kullanilan malzemeler mevcuttur ancak, bunlarin hepsini bir
araya en ¢abuk sekilde nasil toplayabilirim? Burada, imha ile ilgili olarak bir
agiklama getirmek istiyorum. Omegimizdeki telefondaki malzeme yelpazesini
tekrar bir araya toplayip sadece ABS kullanarak belirli recycling imkanlarim
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elde etmek mimkiindiir. ABS olduk¢a baylik miktarlarda zaten mevcuttur.
Tekrar degerlendirme teknigi ile ¢aligma imkani mevcuttur. Bunlari mekanik
olarak parcalamak mimkiindiir. Bu gesitleri birbirinden ayirma teknikleri
mekanik olarak y(riitiilmektedir. Burada fazla bir gelistirme yontemine gerek
yoktur. Bitin bu siiregleri, prosesleri kullanilabilir hale getirmek yeterlidir.

Bir PC 1987 yihinda nasildi, 6 yil sonra nasil? Burada enerji kullanimmimn
olduk¢a diisiik oldugunu goérmekteyiz. Bunlarda bildigimiz biitiin teknikler
kullantimistir. Urtinlerin olusumunda belirli bir degisiklik yapilmistir. Zaten
par¢alayarak tekrar kullanilabilen pargalarint ayrrmak miumkundiir. Burada ¢ok
onemli olan bir montaj siiresi de vardir Ki, bu da oldukga kisa goériilmektedir.
Bu da hem zaman agisindan hem de pargalanip tekrar kullaniima agisindan
¢evreyi oldukga koruyan diriinler olarak tanimlanabilir.

Auksularla baglantily olarak bir teblig daha sunmak isttyorum. Tehlikeli
maddelere bakarsak... Buradaki iiretim siirecleri elektrik sanayiinde 6n tiretim
olarak gorinmektedir. Fakat bunun icin bu yan sanayide bagimsiz sirketler
caligmaktadir; 6rnegin galvanize sistemler veya hazirlik olsun mekanik kahp
verme olsun germeli, germesiz veya delme ile yapilan ¢alismalar gibi. Tabi
kesmelerde ozel bir sistemle ¢ok az miktarda hammaddenin kaybolmasi
gerekir. Optimal malzeme kullaniminin saglanmasi ve birgok temizleme
sitvegleri gerekir. Benim burada temizleme konusunda konusmam gerekmez;
bunlar herkes biliyor.

Cikan cevreye uygun bir yasa sayesinde, butiin tiretim yapisinmn degismesini
gerektiren bir durumla kargtlagmistik bu gazlardan dolayi. Saniyorum ki, birkag
yil iginde ABD ginko ve kursunla ilgili yepyeni bir ivme baglatacaktir.

Kimyasal maddelerin az kullamimasi ve bunlarmn imhasinmn digtiniilmesi
gerekir, Higbir madde tabi ki, ¢evreye atilmamali, ona goére bazi hazirhk
tesisleri kurulmahdir. Vurgulamak isterim ki, burada da farkli kimyasal ve
fiziksel yontemler vardir. Biitlin bu listeyi okumak istemiyorum. Fakat baz
kisimlarin. filtrelerin ayrilmasi, elektrokimyasal yéntemler, termik yontemler
vardir. Hele kimya ogrencisi olarak analitik konusunda ogrendigimiz dializ
konular da vardir ve bunlar sadece ufak rneklerdir.

Bildigimiz nokta sudur: Bu tiir ¢evre koruma yontemleri tabi ki isletme i¢in
maliyet anlamina gelmektedir. Biiyiik bir fabrika 6rneginde galvanize sistemde
cevre teknigi en asagidan baglar ve atiksu ve atik hava teknigine, buradan
itibaren g6z ontine alinarak 16 milyon markhk biitiin bina iginde bu paranin
dorttebiri oraninda pesin para harcanmistir.

Bugiinkii egilim atiklar: ust tiste bindirmek degil, bu maddeleri aywmaktir. Bu
yeni bir teknik demektir fakat siyaniirlerin asitlestirilmesinin kéti oldugunu
eski kimyacilar da biliyordu. Burada onemli olan teknik soliisyonlarm
bulunmasidiy. Yani teknigin bulunmadigimi diisiinmeyin; zor olan kismui
mithendisliktir. Yani her isletme i¢in 6lglimlerin tam yapilmasi gerekir ki, az
yatirum yapsin.

Son olarak, suyun kiymetli oldugunu sdylemek isterim. Almanya'da su igin iki
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defa para 6denir. Once suyu sebekeden almak igin daha sonra da suyu yine
sebekelere doktiigiiniiz zaman bir para harciyorsunuz. Bu arada birgok fabrika
artik, atiksu olmaksizin ¢alismak istiyor.

Bir fabrika orneginde buharlasma kayiplarinin sadece bacadan olanlari tiim su
ihtiyacmin %3"tinii olusturmaktadir.

Bugiin isletmelerde bityiik aktiviteler vardir ve ¢evreye zararli olan maddelerin
yerine baska maddeler kullanilmaktadir. Artik, katki ve ¢evre korumasindan
konusuluyor. Bugiin dioksinler ve iretim atiklarinin recyclingi hakkinda
konusuldu. Uretimde ashinda yegane basarili olan recycling bu olmaktadir.
Bunun disinda, atiksuyun hazirlanmasi, teknik giivenirlilik ve ayni zamanda
eski maddelerden temizieme de buna girmektedir. Biraz dnce bahsettigimiz
gibi biitiin bunlar ancak iyi bir organizasyon ve isletme i¢inde iyi bir egitimle
miimkiin olmaktadir.

Dikkatiniz igin tesekkiir ederim.
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Tesekkiir ederim, Saymn Baskan.

Konu bashgunda "hazirlama" kelimesi yer almaktadir ¢iinkii hazirlama, atiksu
temizlemesini de asan bir konudur.

Belediye atiksularinin  temizlenmesinin  aksine sanayi  atiksularinin
temzilenmesi son yillarda bir iivey evlat muamelesi gormiistiir. Ancak, son
yillarda sanayi atiksularina gereken 6nem verilmistir. Dogu Almanya'daki
biiyiik bir kimya isletmesinde 7 veya 8 y1l 6nce tiim sanayi atiksuyu —ki bunlar
3 bin iiretim yerinden geliyordu— higbir temizleme olmaksizin gevreye
atiliyordu. Ben Kisisel olarak bu atiksu konusu ile ilgilendim, bu atiksulara
baktim ve onlarin Tiirk kahvesi kadar zengin oldugunu sdyleyebilirim; yani
koyu ve zengin.

Son zamanlarda ise sanayi atiksu temizleme asamasinda yeni yollara
basvurulmaktadir. Ozellikle birbirine giren yasalar vardir ve biz sanayi
atiksuyu s6z konusu oldugunda bu yasalari da goz ontine aliyoruz.

Ben kisaca bu sanayi atiksularinin temizlenmesi egilimlerinden bahsetmek
istiyorum. Once belediyenin atiksularina bakalim.

Yillar boyunca, belediye atiksulart teknigi ile ilgili geleneksel veya
konvansiyonel ¢aligmalar yapilnistir. Sanayi atiksulari ise yeni bir konudur
fakat epey bir temizleme teknolojisi ve stratejisi gelismistir diyebiliriz. Bu
gelisme egilimlerinin ortak bir noktasi vardir. Belediye ve sanayi alanlarinda
artik teknolojiler ve siiregler gittikge degismektedir. Eskiden biyolojik olarak
¢oziilemeyen atiksular ArGe faaliyetleri sayesinde ¢oziilebilir duruma
getirilmiyordu. 10 yil boyunca egemen olan mekanik temizleme sistemlerine
karsi simdi atiksu temizleme konusunda ¢ok yeni maddeler kullanilmaktadir ve
bu maddeler ¢ok yeni kullanim alanlart olusturmugstur.

Diger yandan klasik sanayi atiksularinin temizlenmesindeki iglem tamamen
kimyasal veya fiziksel bir yontemdi. Bugiin ise gittikge biyolojik yéntemlere
dogru kayilmaktadir. Belediye atiksu tekniklerinde kimyasal énemli bir rol
oynamamistt fakat simdi fiziki ve kimyasal metotlar 6nem kazanmaktadir.
Ornegin kimyasal fosfat bertarafi, nétralizasyon siiregleri vs.

Demek oluyor ki, belediye atiksulari ve sanayi atiksular arasindaki farklar
kayboluyor ve teknolojiler artik birbirine karisiyor. Belediye atiksularina
kivasla sanayi atiksularinin temizlenmesinin spesifik bir anlami vardir ve amag
kullamlan maddelerin tekrar kazanilmasidir. Eskiden 6nemli olan tek bir hedef
vardl, 0 da temiz ve seffaf bir su elde etmekti. Diger biitiin pargalar camur
olarak gomiiliiyor ve konu bu sekilde kapaniyordu.
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Geligmelere bakacak olursak karsimiza bir soru ¢ikiyor. Acaba organik ve
inorganik olarak ¢ok yiiklenmis olan atiksularin temizlenmesi ve sekonder
hammaddelerin elde edilmesi yeni bir vizyon mudur? Ben hayir, derim. Tabi ki
bazi kullanimlar vardir ve geligme de bu sekilde gidecektir. Fakat bazi
zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Sivi atiklardan etkin madde kazanildigi zaman
bundaki konsantrasyon daha diisiiktiir ¢iinkii kati atiklarda degerlendirme
potansiyeli daha yiiksektir.

Bu strateji ve gelisme kendini nasit belli ediyor? Sanayi atiksulari sivi
atiklardir. Fakat sivi atiklar diger yandan sivi 6zel atiklardir. Bu sivi atik
kavram1 sanayi atiksulari i¢in de kullanmak istedigim bir kavramdir. Burada
sadece atiksu degil baska sivi atkilarin da organik temellerinin oldugunu
biliyoruz.

Bu islemin klasik yoluna bakacak olursak... Sivi atiklar yani atiksu merkezi su
temizleme yerinde islem gorityordu ve prensip olarak biitiin temel operasyonlar
uygulantyordu; yani en bastan reverse ozmos’a kadar, notrolizasyona kadar.
Hedef de sadece su idi. Bu atiksuyunun temizlenmesinden bir atik olusuyor, bu
atik da bir atik isleminden geg¢iyordu.

Bugtin ise sivi atiklarin temizlenmesinde yeni bir kavram ortaya ¢ikmis, ¢ok
degisik temel operasyonlar olusturulmustur. Fakat burada sadece belli siireg
asamalart kullanilabiliyor ve bu siire¢ asamalarinin muhakkak bir tekrar
degerlendirme potansiyelinin bulunmasi gerekir. Herhangi kimyasal veya
fiziksel bir yontem buna uygun olmayabilir. Demek ki, benim burada spesifik
olarak bir se¢im yapmam gerekir, spesifik yontemleri segmem lazim. Daha
sonra ayrintillara girecegim. Burada bu egilimi gordiigiinliz zaman etkin
maddenin tekrar degerlendirilmesine geliniyor. Fakat bu, tanimlamaya gore
degisiyor ¢uinkii su bizim i¢in de degerli bir maddedir fakat bir degerli
maddenin tekrar kazanimi her zaman &yle goriilmilyor. Benim potansiyel
siireglere ihtiyacum var ve bunlari yerine getirdigim zaman bir tekrar geri
kazanma sansimin da olmasi gerekir.

Bu farkl alanlarin tekrar kazanma potansiyeline bakalim... Hafif metaller,
aliminyum, magnezyum etkin maddeleri igeren atiksularinin tekrar
degerlendirilme potansiyeli ¢ok dusiiktiir. Fakat bilyikk miktardaki
metalhidroksit ¢amurlarinda birgok agir metal vardir ve tekrar degerlendirilme
potansiyeli ¢ok yiiksektir. Tabi, gimiis konusunda fiksasyon banyolari igin de
gecerlidir; fakat burada bir sakinca vardir: bu tekrar degerlendirme stratejisi
fiksasyon banyolarinda kullanildigi zaman hi¢bir zaman atiksular temizlenmez.
Bu ikinci agamanin da g6z oniinde bulundurulmasi gerekir. Yani uygun bir
analiz yaptlmalidir. Ancak bu sekilde farkl sivi atiklarin tekrar degerlendirme
potansiyelleri miktar olarak saptanabilir ve bazi stratejiler gelistirilebilir.

Siv1 atiklarin tekrar degerlendirilmesi igin esas yontemler nelerdir? {ik basta da
soyledigim gibi, atiksu temizlemesinde kimyasal ve fiziksel islemler mevcuttur.
Literatiire de bakacak olursaniz bir¢ok alanda CP —yani kimyasal-fiziksel
yontem— kisaltmasini goriirsiiniiz. Fakat son birkag yildan beri biyolojik
yontemler onem kazanmistir ve artik yeni yayinlarda sivi atiklarin temizlenmesi
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konularinda CPB kisaltmasint goriiyorsunuz. Termik islemler ve ayni zamanda
deponi ve depolar da soz konusu olmakla birlikte ben bu konulara girmeden
sadece kimyasal, fiziksel ve biyolojik islemlerden -bahsetmek istiyorum.

Kimyasal-fiziki islemlerin hedefleri nelerdir? Gelisme egilimine gore ok
yiiksek bir degerlendirme fakat bugiin bu bir istisna teskil etmektedir. ikinci
olarak imha edilecek attk miktarlarinin  azalmasi, atiklardaki toksin
malzemelerin azaltilmas: ve aym zamanda daha sonraki muhafaza y6ntemleri
icin muhafaza etme —Ornegin, yakma veya deponi gibi kimyasal, fiziki,
biyoloji islem olmaz ise bunlari yapmak da miimkiin olmaz— sayilabilir.

Biraz once de soylendigi gibi, bir yontem teknigi operasyon yelpazesi
mevcuttur. Biyolojik temizleme yontemlerinin de anlamli olmasi igin onlarin
¢ok viiksek organik madde ile yiiklii olan maddeler i¢in kullanimalar gerekir.
Fakat diger yandan, zehirli maddeleri ¢ikarma, toksik driinleri ¢ikarma
konusunda biyolojik temizlemenin etkili olmasi i¢in unutmamak gerekir ki,
biyolojik yontemi kullandigmiz zaman tekrar bir degerlendirme potansiyelini
bazen saglayamayabilirsiniz.

Uveun siiregler arasinda yer alan clektrokimyasal ydntem teknigi sayesinde
zararlt maddelerle ¢aligma yaptlmaz. Ctinkii bugiin membran ayirma siireci ile
her tiirlit sorunu ¢ozmek miimkiindiir fakat bunlar hibrit yontemlerdir ve baska
yonetmelere baZlidirlar; bunlari yaptigim zaman akiimiilatif olarak madde
saglayamam,

Bir de katotik metal ayirma galigmalart var. Bunlar degisik katotlarla
vaptimaktadir. Bu gelisme son senelerde kendini gostermistir ve teknik
kistaslar halinde karsimiza ¢ikmaktadir. Gelisme artik bu yone dogru
gitmektedir. Secilen yontemler, bir tekrar degerlendirme olanagini saglamasi
beklentisi ile tercih edilmektedirler.

Yararli maddelerin tekrar kazanilmasi s6z konusu oldugunda tabi ki, ¢ok biiyiik
¢aligmalar yapilmas: gerekir. Bugiin sanayi atiksuyunun veya baska bir atik
stvinin temizlenmesi bir tek siiregle, bir tek asamayla sonuglandirilamaz.
Bugiin artik durum degisinistir ve uluslararasi konferanslarda bu konu ele
alinmaktadur. Bundan sonra kombine yontemler kullamilacaktir. Fakat bu
kombine yontemlerin bir sakincasi vardir ¢iinkii atik tipine gore 6zel olarak
gelistirilmelidir. Gelecekte artik sivi atik konusunu ele alan isletme bunu tek
tek yapamayacak, kombine yapacaktir. Kombine yaptigi zaman da
mikrobiyolojik yontemlerin faydast klasik kimyasal yontemin faydasi ile
baglaniyor. Burada iki is yapiliyor. Faydali bir madde olan su optimal bir
temizleme ile kazaniliyor, diger yandan da imkan dahilinde ¢ok az teknik ve
ekonomik maliyet ilave ederek bazi madde bileskeleri fiziksel atiklardan
¢ikartilabiliyor.

Kimyasal siire¢ asamalarini bir yana birakacak olursak, yine de sivi atiklarin
islemi i¢in su 6nlemierden bahsetmek miimkiindiir; Siireglerin bir grubu igin —
ki bunlar 6zellikle siire¢ gruplaridir— toksinlerin ¢ikarilmasindan ve drnegin
siyanit baglantilarmdan ve maskelemelerden s6z edilmistir. Aymi zamanda

7
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problematik igerik maddelerin inaktive edilmesi ¢ok onemlidir. Ancak bu
sekilde bir tekrar degerlendirme potansiyeline sahip olabiliyoruz. Ciinkii
bastaki konsantrasyonlara gore bazi teknik siire¢ asamalart ok disiik
konsantrasyondan itibaren ¢aligmaya baslar.

Sunu unutmayalim: sivi atiklar ¢ogu zaman partikiil elyaflartyla, yani
¢oziilmemis partikiil parcalari ile yuklenmistir. Dolayisiyla klasik mekanik
stireclerde on kademe olarak uygulanabilir. Ayrica, biliyoruz ki, su anda
bulunabilir kimyasal ve kimyasal-fiziksel yontemler bir reaksiyona baglidir ve
orada ¢ozillmiis olan maddeler ¢oziilmemis maddeler haline gelir. Dolayisiyla
atiksu isleminde ve atiksu temizlenmesinde prensip olarak kati atiklar olusur.

Son olarak kisaca somut bir sanayi dalina deginmek istiyorum. Tekstil
sanayiinde O©nleme potansiyeli ¢ok ©6nemli olmustur. Buradaki o©nleme
potansiyeli son derece buyiiktir. Eger sivi atik ©nleme asamalari
gerceklestirilirse sorun tekstil sanayiinde de nispi olabiliyor. Terbiyede ve
boyamada organik agidan ¢ok yiikli atiksularla karsilasiyorsunuz. En bilytik
atiksu miktarlari dokumadaki hagil s6kmede veya boya prosesinde
goriilmektedir. Bu atiksu veya ham su miktarlart biitiin kimyasal oksijen
ihtiyacinin %30 veya %40'in1 olusturuyor.

Bugiin tekstil sanayiinde fiziki-kimyasal bir y6ntem uygulanmaktadir. Birkag
yildan beri polimer ve ¢ok polimerli maddeler flopaj igin kullaniliyor ve bu
sekilde flopaj stabilizasyonu yaptlabiliyor.

Tabi, atiksularin igerdigi sular pozitif bir yan sanayi olarak goriiliyor. Bunlar
kismen absorptif olarak floklara yapigiyor ve ¢amurla disari gikiyor. Fakat
dedigim gibi, ¢6ziilen veya polarize olarak ¢oziilen maddeler de digari atiliyor.

Tekstil atiksulari i¢in uygulanan diger yontemlere gelince... Burada fiziki-
kimyasal yontemlerin biyolojik yontemlerle birlikte kullanildigini gérmekteyiz.
Biraz 6nce bu kombine yontemin ¢ok 6nemli oldugunu sSylemistim fakat
sadece biyolojik yontemlerde atiksularin i¢indeki kirler yikict bir yontemle yok
olmaktadir. Tekstil atiksularinin temizlenmesinde 6nemli olan, igindeki boyar
maddeleri ¢ikarmaktir. Sunu da bilmek gerekir ki, boyama mekanizmalarindan
gecen suyun veya tekstil atiksularinin boyalarmin alinmast ancak degisik
islemlerin kombinasyonu ile miimkiindiir. Kismen bilingli bir teknoloji
olmadan bir boya arindirma s6z konusu olabiliyor ¢iinkii boyar maddeler bazen
gokiiyor veya absorptif olarak flopaj tanelerinin fizerinde kaliyor. Yani
tesadiifen bu tiir boyar madde tertipleri goriilebiliyor; bunlari yine flopaj
tanelerinin iistiinde bulmak miimkiin olmaktadir.

Tekstil sanayiinde kullanilan boyar maddelerin %50'si azoboyar maddeleridir
ve atiksularda 6zellikle %30- %50 boyar madde varsa bunun en bilyilk nedeni
azoboyar maddelerdir.

Teknikle ilgili sdyleyeceklerim bunlardan ibaret. Biyolojik temizleme ile ilgili
azoboyar maddesi igeren sanayi atiksular1 hakkinda ¢ok fazla deneyim yoktur.
Birgok pilot proje varsa da heniiz bityitk teknik bir kullanima yol agmamustir.
Biyolojik yontemlerde sunu biimek gerekir: Bir yandan aerobik bir yandan da
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anaerobik vardir. Aerobik siiregler ve aerobik kosullar altinda simdiye kadar
azoboyar maddelerin ¢dziilmesi kanitlanamamigtir. Fakat anaerobik kosullarda
yani oksijen olmadig1 zaman azoboyar maddelerin biiytik bir kismi aromatik
amin haline gelebiliyor fakat burada da bir sorun karsimiza ¢ikmaktadir o da,
burada sadece kombine ydntemlerin bizi basariya gottirmesidir.

Tesekkiir ederim.
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Sayin Basgkan, gok tesekkiir ediyorum.

Biraz 6nce su ile baglantih olarak ¢opiin birlikte ele alindi@1 goriisler bildiriidi.
Sabahki oturumda Sayin Profesér de goriilen pargalanin ayni olmadigun
soylemisti. Artma c¢amurundan da bazi hususlan dinledik. Burada bir
cemberden soz etmek gerekir. Aritma ¢amurunu topraga verdigimiz zaman
soruniarla karsi karstya kalmaktayiz. Bu sekilde kaynaklarimizi koruyamiyor,
tam tersi onlara zarar veriyoruz. Ben burada mineral kalinti maddelerden, atik
maddelerden ve ekonomi kanunundan séz etmek istiyorum.

Sabah da soylendigi gibi gegen y1l Ekim aymda bu kanun kabul edilmistir ve
atigin tekrar degerlendirilmesiyle ilgili olarak konustuumuz zaman atik
mevzuati ile baglantili hareket etmek gerekmektedir. Degerlendirme, gemberin
icinde tekrar dahil etme, imha etme, depolama anlamma gelmektedir. Burada
bir kaskat sisteminden s6z etmek gerekir. Bir taraftan atik tretmemek diger
taraftan drettigimiz atiklani mimkiin olduunca degerlendirmek. Atik
maddelerle ilgili Avrupa Birligi mevzuatina baktifimizda maliyetlerin olduk¢a
yilksek oldugunu bilmekteyiz.

Antilmis gamurlari termik olarak yok etmek gerekmektedir yani yakmak ya da
bunlar kompost etmek yani giibreye ¢evirmek gerekmektedir. Almanya'da atik
imhasimi yakma ile bertaraf etmekle ger¢eklestirmenin 10 milyar Marka mal
oldugunu sdyleyeyim. Kompostlama ve yakma isletmesinin yillik gidereleri 3
milyon Mark civarindadir. Yalmz, depolama sisteminde bir tasarruf da soz
konusudur. $imdiye kadar yapmis oldugumuz depolama sisteminde 1 milyar
Marklik bir tasarrufta bulunmaktayiz. Atik maddeleri tekrar kullanmadigimiz
takdirde maliyetin olduk¢a yiiksek olacaBini gormekteyiz Almanya'da 40
milyon ton evsel atig1, 50 milyon ton aritma ¢amurunu ve 200 milyon ton insaat
atiklarini ortadan kaldirmak ve bu miktarlar1 digiirmek istiyoruz. Insaat
atiklarina baktifimiz zaman bunlarda bir diisiis gdrmekteyiz. Saym Busch'un
degindigi Avrupa Toplulugu mevzuati dogrultusunda belirli bir sunflardirma
meveut.

Minerallerle ilgili atik aynstirmasi ile ilgili 6rnegin caddelerin asfaltinin ve
beton atiklarinin tekrar degerlendirilmesi konusuna girmek istiyorum.

Mineral atiklara baktizimiz zaman, deponilerin yapilmasi ve bunlar igin
harcanmasi gereken giderler... Depolamaya iliskin kaynaklarimiza baktigimiz
zaman gevreye zarar vermemiz ve endistriye bagh olarak maliyetleri
dustrebilmek soz konusu. Bununla birlikte, tiim arastirma yontemlerimize
belirli bir standart getirmemiz gerekmektedir. Burada bir rakiplesme soz
konusu olmamalidir. Yani bir taraftan insaat molozlanni atik olarak
tanimlamak diger taraftan da atik olarak kabul etmemek yonetim agisindan
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hangi maddenin nerede ne sekilde tekrar degerlendirmeye almak gerektigini
mevzuatlarla belirlemek geregine zorluk ¢ikarir.

Burada teknik bir kural hazirladik. Bu, bir kanunun altinda yer alan bir tavsiye
olarak ele ahnabilir.

Mineral atiginiz belirli bir dereceye tabi ise rahatlikla hi¢bir sinirlama olmadan
dogada depolayabilirsiniz (Z0 grubu); agik olarak imha etmeniz, depolamaniz
miimkiin. Bundan sonra ZI ve Z2 dedigimiz ve belirli bir sinirlama igeren
gruplar gelmekte. Fakat bu dereceden sonra yerlesim bolgelerinden gelen
atiklarin kesin olarak depolanmasi gerekmekte ve bunda ton basina 400 DM
gibi bir maliyet s6z konusudur. En ug¢ noktada teknik/ézel atiklardan soz
edilebilir. Bunlarda | tonun maliyeti 1200 DM civarindadir. Bildiginiz gibi,
insaat alaninda olduk¢a fazla atik olusmaktadir ve bu atiklarin tekrar
degerlendirilmesi ¢ok o6nemlidir ¢iinkii buradan ¢ikan molozlarin, atiklarin
dogaya agik olarak yerlestirilmesi s6z konusudur.

Bir atik minerali ne zaman dogaya atilabilir? Burada background degerleri,
topraktaki mevcut degerin iginde neler oldugu dikkate alinmalhidir. Kadmiyum
degeri 0.3 miligram olan kuru toprak érneginde atigin bu topragin iizerine
yvaymak sakincali degildir. Eger tugla varsa bunlar1 pargalayabilirsiniz. Daha
hassas yerlere birakmak da miimkiin olabilir; 6rnegin ormanda giibre olarak
vermek miimkiindiir.

Bahsi gegen seviyenin altindaki (Z1 grubu) mineral atik durumunda temel,
suyun korunmasidir ve belirli bir kisitlamaya tabidir. Mineral kalnti atiklar
hassas olarak kullanilmayan toprak iizerine yerlestirilebilir. Ornegin tekrar
yesillendirilen alanlara, park alanlarina ve en yiiksek temel su seviyesine
yaklastk olarak | m yiikseklik civarina yerlestirmek miimkiindiir.

72 kategorisinde daha agik fakat kisitlamal depolama s6z konusudur. Burada
teknik 6nlemler gereklidir. Korunmasi gereken malzeme sudur. Biraz 6nce
teknik onlemlerden bahsetmistik. Mineral atikta belirli zararli maddeleri kabul
edebilmekteyiz. Bunlarin koruyucu olarak da ele alinabilecegini burada
soyleyebiliriz. Insaat malzemelerini cadde yapiminda, koprii yapiminda vb
insaatlarda kullanmak miimkiindiir ancak denildigi gibi, buradaki depolama
mesatesi temel suyuna | m yiikseklikte olmalidir.

ingaat endiistrisinde kullanilan katki maddeleri ile baglantily bir soru geldi.
Bunu cadde yapiminda m1 kullanacaksiniz yoksa ¢imento yapiminda bir etkili
madde olarak m1 kullanacaksiniz? Bir yandan istanbul'u bir yandan da bunun
tam tersine Hong-Kong'u diisiintiyorum. Hong-Kong'da yeni bir bina tahminen
20 y1l durmakta, ardindan yikilip yeni bir bina yapilmakta veyahut da bir cadde
acilmaktadir. Bu durumda kimyasal olarak yiiklii maddelerin nerede var olup
olmadigim bilmemiz zaten miimkiin degildir. Bu nedenle, maddelerin belirli bir
cember igerisinde tekrar dolasiminda ¢ok dikkatli olunmasi gerektigini burada
tekrar vurgulamak gerekir.

Acik. kapali ve smirh olarak tolere edilebilen degerlere gore bir inceleme
vapildiginda... Burada belirlenmis bulunan degerlerin altinda kaldiginiz zaman
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acik alanlara depolama yapabiliyorsunuz. Degerler yiikseldik¢e hassas olmayan
auklar ve teknik giivenlik yontemleri gerektiren atiklar seklinde
zorlasmaktadir. Ornegin kadmiyumun 0.6 miligraminda agik depolamada, 0.3
miligraminda hassas olmayan kullanimda, 10 miligraminda teknik &nlem
yontemlerinde bulunmalisiniz. Bu degerlerin lizerine ¢ikildigi taktirde —Xki
kalinti mineral atiklarmn tekrar ele alinmasi s6z konusu burada— depolamay
gercekten maliyet ile baglantili olarak yapmak gerekmektedir.

Buna bagli olarak yapilan parametre aragtirmalar1 s6z konusu. Bunlar zararh
madde parametreleri, katt madde parametreleri. Z0 agik depolama sinirlan
gecildigi taktirde yeni arastirmalar, yeni deneyler s6z konusu. Burada stirekli
olarak soz ettigimiz gibi, korunmasi gereken husus ise temel suyumuzdur.
insaat atiklari, molozlar 6rneginde biri bu atiklar tasiyan digeri yiiklenici firma
olmak tizere iki firma stz konusu. Burada, atiklarin nerede kullanildiklan,
yontemler, teknik koruyucu onlemler, gelisi, nereye vyerlestirildigi vb
parametreler temel noktalardir; boylece bu atik maddelerin nerede kullanildig
1am olarak bilinebilir.

Teknik kurallar da g6z oniine alinmahdir. Bunlar sayesinde, atik maddelerin
tekrar kullanmlmasi ile baglantilh olarak Federal Almanya'da ortaya ¢ikan 200
milyon ton insaat atig) bu vil yan yariya azaltilmistir. Bununla birlikte, agik
olarak depolanmasma izin verildiginden dolay! insaati yiiklenen firma
maliyetlerini oldukga diistirebilmis ve hassas kullanimlar da dikkate alinarak
belirli opsiyonlar dogrultusunda depolama alanlarinda bir rahatlama saglannug
oldu.

Dikkatiniz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum, Hanimefendiler, Beyefendiler.

Ogleden sonra hepinizin burada olmayacagini diisiinerek bir agiklama getirmek
istiyorum. Isterseniz galismalarimiz bittikten sonra Marmara Universitesi'nden,
diger universitelerden, sanayi temsilcilerinden, Brandenburg Universitesi'nden
gelen sahislari bir araya gelip bir ¢aliyjma grubu olusturmasi ve sorularin
burada daha rahat cevap bulmasi ve yanitlanmasini éneriyorum. Bu ¢alisma
grubu dogrultusuyla sizin bilimsel agidan bizlere soracagimiz sorularn
vanitlamak daha kolay olacaktir. Gelecek baharda gevre teknolojisi agisindan
bir fuar s6z konusu. Bunu hazirlamak agisindan da bana biiyiik avantajlar
saglayacagini umuyorum. Bugiin biz burada atiksu ve kati atik ile baglantili
konusmalarimizi yaptik. Bunlan bize hazirlayabilirseniz gok memnun olurum.
1998 yilinda yapacagimiz fuar dogrultusunda sizleri Cottbus'a davet etmek
istiyoruz. Sanayi acisindan gelen sorular da burada ele alabiliriz ve béylece
1998 yilinda yapilacak fuarda model projeleri hazirlama imkanimiz
olabilecektir.

Cok tesekkiir ederim.
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Tabi ki, atik ¢amurlarin dnlenmesi mimkiin degildir ¢iinkii atikk ¢amurlarin
onlenmesi diye bir sey yoktur. Onleme potansiyeli ihmal edilebilir. Fakat atik
¢amurlar gelecekte daha da fazla artacaktir.

Gittik¢e artan niifus nedeniyle atik ¢amur da artmaktadir ve temiz su siirekli
olarak daha fazla isteniyor. Bu, hem belediyelerde hem evlerde hem de
sanayide isteniyor. Dolayisiyla biz gelecekte herhalde atik ¢amurlarinin
artacagini goz oniinde bulundurmak zorundayiz.

Atik sorunsalinda ikinci konu, eksik olan enerjetik tekrar degerlendirme
olanagidir. Bu konuyu daha sonra izah edecegim. Atk c¢amurun
sartlandirilmasinda asil strateji, tekrar degerlendirmeye dayalidir. Bu konuyla
ilgili pek ¢ok sorun vardir. Bu sorunlar teknik, ekonomik ve politik
kisitlamalara baglidir.

Atk camurdan bir enerji kazanma sbz konusu oldugunda termik degerlendirme
zorlasmaktadir ¢inkii atik ¢amurlardan enerji saglamak i¢in daha 6nce gok
yiiksek miktarda enerji kurutma igin kullamilmaktadir ve bu kismen tekrar geri
kazamilabiliyor.

Degerlendirmelere gelince... Gittikge artan atik ¢amur yonetimi ile ilgili
Federal Almanya'da goriiyoruz ki, —Sayin Schmidt bugiinkii durumu izah
‘ederken senede 50 milyon m* demisti— 2000 yilinda en azindan yilda 70-80
milyon m* atik ¢amur karsimiza gikacaktir. Tiim alanlarda son yillarda ¢ok
sayida tahmin yapilmistir fakat bu konudaki tahminler gergekten birkag yil
sonra tekrar gozden gegirilmeliydi. Atk ¢amurun imha edilmesi olanaklari
olarak {9 veya 21 tane imha stratejisi mevcuttur. Ham ¢amurdan gergek
imhaya kadar; tarimda kullanilmasi, deponiler, depolar, veya baska bir terimle,
atik camuru degerlendirme.

iste bu kombinasyon olanaklari oldugu igin bir soru daha karsimiza
¢ikmaktadir. Bu atik ¢amurun en ucuz imha yolu nedir? Simdiye kadar ki
klasik imha yolu depolamadir. Federal Almanya'da atik camurun %65'i
depolarla imha edilmektedir. Tarim kullamminda Almanya Avrupa
ortalamasinin altina diismektedir. Yakmada ise ytizdeler orantilidir.

Gelecekteki imha yollarma baktigimiz zaman ise birgok geliskili ifade ile
karsilasmaktayiz. Bugiin pek- cok tekrarlandil igin aymi seyleri yinelemek
istemiyorum; eksik depo alanlari ve buradaki fiyatlarin yiiksekligi nedeniyle
Almanya'daki mevzuatin da katkisi ile bu konuda sorunlar olacag:
soylenmektedir. Bu nedenle gelecegi diisiindiigiimiizde bu atik ¢amurlarin nasil
tekrar degerlendirebilecegimize bakmanmiz gerekmektedir. Atik ¢amur igin en
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onemli imha stratejileri veya stratejisi tarimsal degerlendirmedir.

Ben kisaca atiksuyu temizledigimizde atik c¢amur {irettigimizi sdylemek
istiyorum. imha yollar ise ¢ok farklidir. Biitiin bu imha yollarinin iginde atik
camur islemi ile ilgili, stabilizasyondan, hijyenizasyondan, kosullandirmadan,
sustizlagtirmadan, yani atitk gamur suyunun atilmasindan bahsedilebilir. Makine
ile yapilan su aymumi butiin atik ¢camur imhasinin en énemli noktasidir ¢iinki
burada atik miktarlari azaltilabiliyor. DiSer bir deyisle, atik ¢amurlarda
mekanik az enerji ile donatilmis bir islem yapildiginda hacim azalabilir ve bu
azalma sayesinde dogal olarak siire¢ asamalarinda maliyet diiger.

Atik camurlarin iginde hemen hemen %90 su vardir ve bu su baglama
kapasitesi sayesinde normal atitk ¢amurlarini susuzlastirmak bazen ¢ok zor
olurken bazen de e3er daha 6nce 6zel mekanizmalarla sartlandiriimadilarsa hig
miimkiin olmuyor. Teknikteki durum sayesinde bugiinkii kimyasal sartlandirma
flok maddeleri ile yapilabiliyor ve bilyiik gelismeler kat ediliyor.

Sadece sartlandirmaya baglh olan kalinlagma sayesinde hacmi %30 azaltabilir
ve bunu gayet basit enerjetik agidan optimal ve basit bir yontemle yapabilirim.
Mekanik susuzlastirma, yani makine ile susuzlastirma yapti§imiz zaman
kullanilabilecek araglar arasinda santrifiijler, kamara filtre ve bant filtre presleri
mevcut. iste burada hacim daha da diisebilir. Mekanik susuzlastirma artik
yaptlamadig1 zaman pratik olarak ¢ok fazla enerji gerektiren kurutma
sistemlerine doniiliir.

Klasik susuzlagtirma yontemlerine deginmeden, makine sistemleriyle
susuzlastirma ile ilgili kisaca sizlere sadece gelismelerden bahsetmek
istiyorum. Klasik yontemler santrifiijlerden, dekantorlerden ibarettir ve bunlara
ilaveten baska gelismeler de mevcuttur. Bu gelismeler makine teknigi ile ilgili
gelismeler olsa da potansiyel ¢ok ileri gitmistir. Bu noktada 6nemli olan,
insanlarin daha fazla bir sey yapilamayacagina kanisina varmalaridir. Fakat
susuzlastirmadan sonraki yontemler onemlidir. Bunlar klasik attk ¢amur
susuzlastirmasindan sonra goriilmektedir. Bunlar ¢ok yilksek basingli pres
filtreler olmaktadir ve gamur mekanik giigler sayesinde 30, 40, 50 barlik basing
aluna alinmakta ve bu sekilde %20-25 daha fazla kuru madde saglaniyor.
Santrifiljlerde de bazi gelismelerden s6z edebiliriz. Bunlar kombinasyon
sistemlerdir ve varsa sakincalari santrifiij teknigi ile telafi edilmektedir.

Biitiin bu sistemler sayesinde, susuzlastirma yontemi sayesinde ¢ok daha fazla
miktarda kuru madde saglaniyor. Filtreli kamara presler de pratikte ¢ok
kullanilmaktadir ¢iinkii bunlar gergek bir depolama igin gerekli sistemi
saglayabilmektedir.

Bu tiir teknikle ilgili deneyimler ¢ok yenidir. Dolayistyla bunlardaki degerleri
gok dikkatli degerlendirmek gerekir ¢iinkii susuzlagtirma sonuglar1 daima atik
camur ozelliklerine baghdir.

Bu imha yollarindaki yeniliklere gelince... En 6nemlisi maddelerin tekrar
degerlendirilmesi. Ogzellikle tarimsal alanlarda degerlendirme kargimiza
¢ikmaktadir. Yillar 6nce samliyordu ki, Federal Almanya'da da tarimsal
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degerlendirme gerileyecektir. Fakat su anda egilimler ve trendler ¢ok daha
farklidir. Bazi kabul edilebilirlik konular ve zararli maddeler —ki bunlar halen
atitk ¢amurda mevcuttur— konusu olay! bu noktaya getirmistir. Fakat daha
baska yeniliklerle ve atiksularin yeni tekniklerle temizlenmesi sayesinde burada
ileride bazi alternatiflerin olabilecegini soyleyebilmekteyiz. Pilot projeler gok
¢esitli kapsamdadir ve ¢imento, seramik iiretimi veya hafif yapi malzemeleri
tiretimi gibi ¢ok cesitli alanlarda yiirtitilmektedir. Bu pilot projelerde atik
¢amurun degerlendirilmesi aragtiriimaktadir.

Bavyera'daki atik sayilarina bakacak olursak goriilir ki, degerlendirme basta
yer alir ve tarimsal degerlendirme buna dahildir. Yasa koyucunun da baz
yapilanmalan vardir. Atik ¢amur fonu vardir 6rnegin. Bu fonda kimi 6demeler
toplanir.

Tabi, politik konular, ArGe merkezlerinin iizerinde ¢alistiZi teknolojik
yenilikler ve kabul edilebilirlik, atik ¢gamur miktarlarindaki gelisme konunun
gelisimini dogrudan etkiler. Burada siiphesiz maliyet ve ayirma hesaplari
varligini siirdiiriir. Burada da degerlendirme ile ilgili fikirler ¢ok farkhdur.
Bundan sonraki gelismeyi tahmin etmek ¢ok zordur; ben size ancak trendlerden
bahsedebilirim ¢iinkii etkin olan faktorlerin yonetimi son derece zordur.

Bu meselede nasil davranabiliriz, gelismeye nasil etki yapabilir, nasil tepki
gosterebiliriz? Oncelikle, yiiksek esneklikli bir tek yontem gelistirip politik
kararlar altinda bogulup kalmamak gerekir. Birgok imha yolunu arayip
gelistirmek ve icabinda bunlari devreye sokmak gerekir. Ikinci konuya
gelince... Daha once de bu konuya deginmistim. Degerlendirme stratejilerinin
aragtirilmasi gerekir. Bu noktada tarimsal degerlendirmenin de artmasi lazim.

Tesekkiir ederim.
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Ben Sayin Prof.Dr. Ay'm devaminda sizlere ayni seyleri tekrarlamak
istemiyorum; anlatmak istediZim bir¢ok seyi giizel bir sekilde ifade ettiler. Ben
sizlere sadece camurlarin susuzlastirilmasi ile ilgili yeni bir arastirmay:
tanitmaya calisacagim.

Biliyorsunuz, ¢amur her tiirlii atiksu aritimindan bize kalan bir madde. Cok
buytik miktarlarda arta kalan bir atik ve susuzlagtirilmas: gergekten insanlari
son zamanlarda en gok ugrastiran konulardan biri. Konvansiyonel teknilerle en
son olarak %30'a kadar bir oranda suyu ¢gamurun iginden ¢ekebiliyoruz. Fakat
bu yeni arastirma ile ozellikle biyolojik ¢amurlann %90-%99'u ¢ogunlukla
mikroorganizmalardan, kiigitk hiicrelerden ibaret. Buradan hareketle biyolojik
¢amurlari, ¢ogunlukla mikroorganizmalarin sudaki konsantre sir dispersiyonu
seklinde tanunlayabiliriz. Bu dispersiyonun su muhtevasi 98 ile 99.5 arasinda
degismekte. Bu arastirmadan once ¢amurdaki su dagilimini incelemek istedik
ve bu dagilim1 4 ayr1 gruba ayirdik. Bunlardan ilki serbest su (free water). Bu,
higbir sekilde ¢camurun igindeki partikiiller madde ile associate etmis durumda
degil. Bu suyun c¢amurdan ¢ekilmesi ¢ok kolay. Normal bir ¢6kme
yaptirdiginizda dahi iistte kalan su serbest sudur. Partikiiller arasinda ya da
fibirler arasinda hapsolmus suya da interstitial su diyoruz. Bu su aslinda mobil
olabilen bir su ancak, fiziksel stkigmay1 ya da tutulmay ortadan kaldirdiginiz
zaman bu suyu g¢ekebiliyorsunuz. Bunu da bir santrnfu_; olay: ile eger gok
yiiksek hizlara ¢ikabiliyorsamz yapabiliyorsunuz. Ugiincii grup su yiizey
kaplama suyu. Bu suyu vicinal water olarak aniyoruz. Bu su gergekten zor bir
su ¢iinkil pargacik olan her yerde bu su bu pargaciklarin etrafinda son derece
siki bir kimyasal oryantasyonla bagli bir sekilde yerlesir. Bu, mobil bir su
degil. Ne yaparsaniz payin mobil bir hale getiremezsiniz. Solid pargacig bir
sekilde yok edebilirseniz veya parcalarsamiz bu suyu etkileyebilirsiniz.
Hidrasyon suyu dedigimiz water of hydration'da kimyasal olarak pargaciklarin
icinde olan, bunlara kimyasal olarak baglanmis sudur. Bunlari da termal
yontemlerle ayirabiliyoruz.

Sekil 1I'deki bilyitk sekiller ¢amur yumaklarn gostermektedir. Bunlarin
icindeki herbir siyah leke mikroorgnizmalar, iglerindeki beyaz benekler de
mikroorganizmalarin igindeki DNA'lar, proteinler vs gibi yapilagmalari, gubuk
halinde gordiigiiniiz sekiller de fibriol materyalleri yani fibrilleri ifade
etmektedir. Gortildugn gibi, par¢aciklarla associate etmemis, tamamen serbest
olan su serbest sudur. Vicinal water ise sadece bilyilk pargacigin etrafinda
olmakla kalmayip herhangi bir molekiiler yapinin etrafinda oldugu igin aym
zamanda mikroorganizmalarin iginde ya da DNA yapilagmasin iginde de
olabiliyor.
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Sekil 1. Classification of water in sludge

BULK WATER A
(FREE WATER) e

INTERSTITIAL
WATER

WATER

Bu arastirmadaki hipotezim "Atik aktif ¢amurdaki hiicrelerin patlamasi
camurdaki su dagilimmi degistirir ve ¢amurun sikigtirilabilirlik derecesini
artirir” idi. Bu sekilde deneylerime girdim. Arastirmamin amaglari arasinda ilk
olarak ¢amurdaki hiicrelerin patlatiimasi, ardindan bu patlamanm derecesini
6lgmek, daha sonra bu patlamanin bazi ¢amur 6zelliklerine ve su dagilimina
olan etkisini gozlemekti. Daha sonra yine bu patlamanin hem su dagilimina
hem de camurun sikistirtlabilirligine olan etkisini ve hem de bu iigiiniin birbiri
ile olan etkilesimini g6zlemek ve gostermekti.

Bunun i¢in, ilk &nce, hem dogal olan aktif ¢gamur hem de saf kiltiir olan
flavobacter acquatile kiltir ile ¢alismayr uygun gordiim. Saf kiltir ile
galismanin bana bir faydasi olacakti ciinkii slot ¢ok zor, ¢ok dinamik bir
materyal; higbir zaman continuous bir sonug alamiyorsunuz. Saatten saate, bes
dakikadan bes dakikaya farkliliklar gdsteren bir yapisi var. Bu nedenle saf
kiiltir gayet fiks ve benim kontrol edebilecegim bir ortam sagliyordu. Fakat
bunun yaninda, ayn sekilleri dogal ortamda gorebilmek i¢in dogal aktif camur
kullandim, sonuglar karsilastirdim ve ikisinde de olayin ayni sekilde isledigini
gérditm.

Hiicre patlatilmast igin dért ayrt metod seg¢tim. Bunlar alkali uygulamasi,
ozmotik olarak patlatma, ultrasonikasyon ve termal sistemdi. Neden dort ayri
yéntem se¢tim? Ciinki etkilesimin bir kimyasalin eklenmesi sonucu mu yoksa
baska bir nedenle mi oldugunu gérmek istedim.

Alkali uygulamasini sisteme sodyumhidroksit ekleyerek gergeklestirdim ki, bu,
kimyasald1. Ozmotik patlamada da sistemin ozmotik bastnct ile oynadim. Bunu
da sodyumkloriir ekleyerek yaptim.

Ultrasonikasyonun ise pahal ve sadece aragtirmaya doniik bir metod oldugunu
vurgulamak isterim g¢iinkii hicbir zaman biiyiik &lgeklerde bunu uygulamak
dogru da olmaz; mimkiin oldufunu da zannetmiyorum. Y&ntem benim
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aragtirmamin dogru yonde gidip gitmedigini gosteriyordu. Literatiirde genis yer
verilen ultrasonikasyonla hiicreleri %100 patlatip proteinleri i¢inden %100
ag13a ¢ikarilabildigi bilinen bir husus.

Termal metodda hiicre patlamasinin derecesini protein tayini ile olgtiim.
Deneylerimde bir kontrol ve numunelerim vard. Bir de toplam proteini 6lgmek
icin sonikasyon yapildiktan sonra o6lgiilmils protein vardi. Numunenin
proteininden kontrolin protein degerini ¢ikarip bunu tekrar toplam protein
degerine bolerek gerekli diizeltmeyi yapip yizde patlamay!1 6lgtiim.

Camurun filtre edilebilirligine capillary suction time denilen kapiller emis
zamani Ol¢lim cihazi ile kontrol ettim. Camurun sikistinlabilirligini ise
compaction denen sikistinilabilirlik deneyi ile 6l¢tiim. Bunu numunelerimizi
deney tiipiine koyup 2800 G'de 2 devrede (15 veya 30 dakika dondiirerek)
yaptim. Bu is tamamen, ¢6ken kismin yiiksekligini 6lgmek ve istte kalan suyun
serbest su olarak degerini bulmakti.

Camurdaki su dagilimini ise, differential scanning calorimeter denen
diferansiyel tarama kalorimetresi kullanarak 6lgtiim. Bunun yaninda, santrifiij
metodunu kullandim. Bunlarin ikisinin mekanizmalar1 ayriydi. Bir tanesi 1s1
floku 6lgerek bulunuyor. Digerinde ise suyu kolay ¢ekilebilen su ve hapsolmus
su olarak degerlendirebiliyorsunuz. Diferansiyel tarama kalorimetresinde
sogutma esasina gittim. Burada 1sitmay1 da kullanabilirsiniz fakat bu durumda
olay yiizeyle ilgili oldugu i¢in 1sittigim zaman yiizeysel degisiklikler olacakt.
Bu nedenle dondurma yoluna gittim ve -30°C'de donabilen ve -30°C'de
donamayan kolay su olarak ikiye ayirdim.

Detaylara girmeden, sonuglarin bir 6zetini vermek istiyorum. Tablo 1'de her
dort metodun sonuglarini gorebilirsiniz. Eger cell disruption hiicre patlamasi
kolonuna bakarsaniz gériirsiiniiz ki, kontrolde higbir disruption yoktu. Sadece
sodyumkloriir veya ozmotik yolla sadece %9'luk bir disruption elde edildi.
Sodyumbhidroksitle %45'e, 1styla %34'e ve sonikasyonda dedigim gibi %100'e
varan bir disruption elde ettim. Kati icerigi gosteren sondan iigiincl satira
bakarsaniz, ¢okmiis olan kismin kati konsantrasyonun hemen hemen ikiye, iige
katlandigmi gorursiiniiz. Sikigtirlabilirlikteki yiizde artisi gdsteren sondan
ikinci satir ise elde ettigimiz yiizde artisi gosteriyor. Bunun anlami —
sonifikasyonu g6z 6niine almazsak—, sodyumkloriir ekleyere %53'e ulasan,
hatta sodyumhidroksitle %68'e varan artiglar gériildit. Bunlar hi¢ de g6zardi
edilemeyecek olan rakamlar. Eger bunun kolay olmasa da
gerceklestirilebilecegine inandifim uygulamasi yapilabilirse... Ciinkii su anda
akhma gelen bir 6rnekte pamuk endiistrisinde pamugun islenmesi sirasinda
sodyumbhidroksit kullanilan bir smooth'lastirma islemi var. Oradan ¢ikan suyun
pH'i 13'lere kadar varabiliyor. Boyle bir suyu kullanirsaniz hem o atig1 bir
sekilde kullanmis olacaksiniz hem de sodyumhidroksiti geri kazanmak pek de
zor bir islem degil. Bunu yaparak siudge'da %60 veya en azindan %50 gibi
6nemli bir rakam kazanilmis olur; hacminde biiyiik bir azalma kaydedilir. Bu
da, Prof.Dr. Ay'in da belirttigi gibi herseyi kisitladigi ve daha az enerji
gerektirdigi i¢in hem sanayinin hem de evsel atikta aritma tesisinin enerji
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ihtiyacim olduk¢a 6nemli bir élgiide diisiirecektir.

Sonug olarak diyebiliriz ki, atik biyolojik ¢amurdaki hiicre patlamasi1 ¢amurun
sikistirilabilirligini metoda bagh olarak %35 ile %70 arasinda degistirebiliyor.
Hiicre patlamasi ayni zamanda, biyolojik patlamasi biyolojik ¢amurdaki
partikiiller veya yumaklar arasinda kalmis, sikismig, hapsolmus olan suyun
bilyiik bir kismim agiga ¢itkararak ¢amurun igindeki su dagihimim
degistirmektedir.

Tablo 1. Summary of physical properties of flavobacterium aquatile suspension treated
with different methods

Type of sludge Control | 2% Alkali Heated | Sonicat | Range
NaCl treated ed
treated
Viscosity, cp 1.1 1.1 1.3 1.1 1.2 +0.1
-0.1
CST, sac 19.7 20.4 57.7 15.2 17.1 +20.0
-5.0
Mean particle 7.2 6.4 5.4 6.8 5.6 +2.0
size, um -2.0
Particle count 969 1025 912 1100 1000 | +350.0
x 10%ml -300.0
Protein concent, 0.05 0.092 0.438 0.347 0.915 +0.01
mg/ml -0.02
% cell disruption o 9 45 34 100 +3.0
' -2.0
Unfreezable 3.0 10.10 10.35 10.75 10.80 +0.3
water, % water -0.3
content
Unfreezable 900 4100 4450 4900 5410 | +300.0
water, % DS -200.0
Solid content in 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 +0.03
the sample, % -0.02
Solid content in 15 3.2 4.7 3.4 11.3 +0.2
the compacted -0.1
sample, %
Increase in the 0 53 68 56 87 +5.0
solid content, % -8.0
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Zamanimiz kisith oldugu i¢in kisith bir konusma yapmak ve 6zel atiklar
hakkmda séylenmeyen bazi konulara deginmek istiyorum. Saniyorum su an
burada oturanlar biraz yasalarla ve mevzuatla da ilgilendigi i¢in biraz da
Almanya'da bu mevzuatla ilgili gelismelerden bahsetmek istiyorum. Ondan
sonra da atik degerlendirmelerinden olan o6zel atiklar konusuna gegmek
istiyorum.

Federal Almanya'da atik alaminda bir gelisme yasanmistir. 1972'den 6nce atik
yonetmeligi basitti. Kamu idaresi ¢opleri tasiyor ve devlete ve belediyeye ait
bu sorumlular bu ¢6pii depolara getiriyorlardi. O zamanlar bir degerlerdirme
diisinulmiiyordu. 1972'de ise atik yasasi yiriirliige girdi. Bu yasada ilk olarak
hastaliklarin yok edilmesi yer aliyordu. Ciinkii biliyorsunuz ki, kimyasal
slireglerin yaninda biyolojik bir potansiyel de olusuyor ve bu arada baz
potansiyel hastaliklarin patlak vermesi tehlikesi mevcut oldugu i¢in bu yasada
bu hastaliklar da g6z oniine alinmistir.

1986 yilinda ise bu atik yasasinda bir degisiklik yapilmistir. Bugiin atik 6nleme
ve atik degerlendirmesi 6n plana geg¢mistir. Fakat bunun igin tiim bunlarin
¢evreye uygun olmasi gerekir; yani imhanin dyle bir sekilde yapilmas: gerekir
ki, akut tehlikeler bertaraf edilsin. Bunlar bizde polis yasasina dahildir.

1996 yilinda yeni bir yasa yiiriirlige girmistir. Bu, dolasimla ilgili bir yasa.
Bugiin bunlardan ¢ok konusuldu; ben sadece dzetlemek istiyorum. Subjektif
atik kavrami artik yasanin digina ¢ikarlmistir. Bazilar i¢in 6rnegin bir asirlik
bir mobilya bir atik olabilir ama antikacilar igin ¢ok degerli bir parga
olusturabilir. i{ste bunlar atik yasasindan ¢ikarnlmistir ve ardindan yeni bir
kavram ortaya atilmig ve denmistir ki, "degerlendirilemeyen hersey artik
sekonder bir hammadde olarak da degerlendirilemiyorsa bu arta kalan parga bir
atiktir". Sekonder hammadde potansiyeli olmayan atiklar bu depolarda biriken
maddelerdir.

Biraz da atik konusu ile ilgili yasal standartlara bakalim. Bahsettigimiz yasal
standartlar yaninda bir de yonetmelikler vardir. Bu yonetmelikler kanun
metnine tabidir (Ambalajlama Yonetmeligi, Atk Camur Yonetmeligi, vs).
Diger kademe ise teknik yonetmeliklerdir (Atik Teknik Yo6netmeligi, Yerlesim
Merkezi Yonetmeligi vs). Bunlar Federal Almanya'daki hukuki standartlardir
ki, Federal Yasada bunlar ¢ergeve kosullar olusturur. Bu da bizim ¢alisma
alanimizi olusturmaktadir.

Sanayi atiklarimizla ilgili olarak ¢ok farkli atik gruplarimizin oldugunu
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gorityoruz. Her evde, her biiroda kagit atik var, plastik atik var, kantin atiklari
var, bahge atiklari var. ikinci alan ise evdeki ¢6plerle birlikte imha edilebilen
tiretime yonelik atiklardir. Bunun disinda basgka atiklarin arasinda 6zel atiklar
mevcuttur. Bunlar galvanize ¢alismalardan gelen baz asitler, kontamine olmusg
yap1 malzemeleri vs.dirler. Kontamine olmus yapi malzemeleri temiz
degildirler ¢tinkii orada ¢ozeltiler ve plastik maddeler kullanilmaktadir. Biitiin
bunlar normal bir at1g1 dzel bir atik haline getirmektedir.

Bunun diginda, miktar ve cins olarak ayrilmis atiklar vardir; drnegin ciiruf ve
hayvan yetistiriciliginden arta kalan atiklar.

Ozel atiklar arasinda yer alan iiretim ve hastahanelerle ilgili atiklarda ise
bakteriyel ve enfekte olmus maddeler vardir. Federal Almanya'da 10 yil dnce
2.7 milyon ton atik olusmus ve imha edilmistir. Bunlarin %54't asit ve asit
karigimlari ile ilgiliydi. S6z konusu durum soziinii ettiim yasa degisiklikleriyle
farkl1 bir duruma gelmistir.

Universite olarak biz grencilerimizie ve sanayi ile birlikte ¢alistyoruz. Ciinki
amactmiz isletmelerin ekonomik yapisini diizeltmek ve iiniversitelerle sanayi
arasinda meyve veren bir ¢alisma yapmaktir. Ben 6zel katk: alanini segtim. Bu
konuda size 6rnekler vermek istiyorum. Biz yogun bir sekilde bazi konularla
ilgileniyoruz ve bagarili da olabiliyoruz. Fakat bunun i¢in bir i¢ engeli asmak
lazim. Saymn Busch bu sabah atik degerlendirmesinde ii¢ farkli alternatifin
bulundugunu sdyledi. ilk olarak bir atigin fonksiyonu kullaniliyor. Yani
ornegin ben bir televizyon govdesini imha edeceksem ve onu daha sonra fare
kafesi gibi baska bir sekle sokacaksam bu fonksiyonel bir baglant: olur. Fakat
beni hammadde ilgilendirirse, ben bununla recycling yaparsam, cami eritirsem
ve buna graniil karigtirirsam bu bir hammadde olur. Ben maddeyi oldugu gibi
muhafaza edebilir, 6megin bazi alasimlari daha sonra degerlendirebilirim de.
Demek ki, bu konu tige ayriliyor.

Esasinda burada bilmedigimiz, ya da az bildigimiz bir alan var, o da tibbi alan.
Hastahane atiklart olan heryerde bir epidemi, bir salgin, bir enfeksiyon
tehlikesi vardir. Bu tabi, dis hekimliginde de gegerlidir. Dis hekimleri atiklarim
imha etmeye mecburdur. Bunlarin iginde enfekte olmus ¢ekilmis disler vardir,
dis etlerinden gelen bazi kirli maddeler vardir, altin vardir, giimiis vardr,
plastik vardir, delmeden dolay: ¢ikan kirli maddeler vardir. Bir dis hekimi
kabininde radyolojik atiklar da vardir. Bunlar bize birgok paraya mal oluyor.
Demek oluyor ki, bir hesap yapacak olursak dis hekimi bir ton i¢in daha fazla
para ddemelidir giinkii ufak miktarlar imha etse de imha maliyetleri ton bagina
2000 Marka kadar yiikselebiliyor ¢iinkit bu ufak seylerin imha edilmesi
gerekiyor. Fakat biz, daha sonra diistinditk ki, oraya bir konteyner konur,
oradaki bazi rontgen, sollisyon vs atiklar: buna atilir. Bunun iginden gitmis,
altin vs maddeler alinip recycling yapilir. Bunlar klasik yontemlerdir. Bdyle bir
dis hekiminin bir giin i¢cinde ¢ektigi dis adedine bakacak olursam bu tabi
onemli olabilir. Bu dislerin su anda 6zel bir ¢tpte toplanmasi bu agidan faydali.

Dis ile neler yapabilecegimizi diisiindiigtimiiz zaman belki ben buradan bir
deger yaratabilirim diye diigliniiyorum. Disiiniildil ki, bu disler bizim tip
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fakiiltesindeki, eczacihk fakiiitesindeki 6g8rencilerimiz igin gayet uygun bir
malzeme olusturabilir. Oregin 6grenciler bazen yapay galismalar yapiyor
bazen de akrabalarint bulup onlar iizerinde bir dolgu veya bir islem yapiyorlar.
Ton basina ¢ok biyiik bir para verecegime, —biraz 6nce imha maliyeti i¢in
2000 Marktan bahsettim— dis basina 50 Pfennig kazanilabilir.

Tabi ki, su anda bu ¢oplerde dislerin payr ¢ok azdir fakat drnegimizi
ilerfetirsem ve dersem ki, "Bu alanda daha neler yapabilirim?", o zaman bagka
bir konuya gelir, hayvanlardan da bahsedebilirim. Organik maddeler imha
ediliyor. Hayvan hipofizine, onlarin igindeki hormonlara bakildiginda goriilen
maddeler kimya sanayii igin ¢ok faydali olabilir. Bazi arastirma alanlar igin,
cocuklarin gébek baglari da kullaniliyor ve bundan hormon saglamyor.
Esasinda burada serbest kalan maddeler vardir ve bunlar sentetik yoldan gok
daha komplike ve ¢ok daha pahali bir sekilde imha edilir. iste bu sekilde imha
maliyetlerini diigiirmek miimktn olmustur.

Sizlere baska bir 6rnek daha vermek istiyorum. Bu, 68rencilerimizle birlikte
yaptiguniz bir ¢alisma. Benim ¢ok angaje oldugum bir alan askeri alandaki
¢alismalar. Bizim silahli kuvvetlerle ¢ok yakin galismalarimiz var. Onlari da bir
diyaloga cagiriyoruz, onlara ¢evre korumasiyla ilgili bilgiler veriyoruz ve
pratik uygulamalar yapiyoruz. Ben bir patlayict yer bulunan bir alam
ogrencilerimle gordiim. Biliyorsunuz ki, 1939'dan 1945 yilina kadar ¢ok biiyiik
silahlar birakiimistir Almanya'da. Bunlar halen Almanya'da mevcuttur ve
onlarin imha edilmesi gerekir. iki Almanya'min birlesmesinden sonra bu
imhanin devam etmesi gerekiyordu. Surada gordiigiiniiz par¢a 6zel bir atiktr,
bir silah pargasidir. Esasinda 800 gr patlayici madde igeriyor ve bir panzer
pargasidir. Suradaki kol da Rus silahit kuvvetleri tarafindan Varsova Pakti
zamaninda kullaniliyordu. Biz bu patlayici madde deposuna gittigimizde bu
govdeleri bulduk. Ardindan 6grencilerimizie, bu pargalarla ne yapabilecegimizi
diisiinmeye bagladik. Acaba bu parga bu hale gelene kadar igine neler konmusg
olabilir? Bazi degerler i¢ine akmistir, bir kalip dékiilmiistiir, bir model
hazirlanmigtir, metal islenmistir, vs. Sonunda bu par¢anin bir aliiminyum ve
magnezyum alagimi oldugunu gordiik. Iste Prof. Ay'in da konusmasinda
duydugumuz gibi, bu tiir aliminyum ve magnezyum ihtiva eden metal
parcalarinin tekrar degerlendirilmesi sanst ¢ok azdir. Ben bununla bir recycling
yaparsam bir sansim yoktur. Ogrenciler bunun iizerine bityiite¢ yapmak gibi
fikirler getirdiler. Bu malzemeden ne kadar var, ona bakmak lazim. Gittigimiz
alanda 5000 kadar bu tir par¢a vardi. Bu miktar karsiliginda acaba tiretim
siireglerini deneyebilir veya bu 5000 parcay1 sayabilir miyim? ilging oneriler
¢ocuk oyuncagindan baglayarak devam etmistir ve iimit ediyorum ki, bu, ileride
de boyle olacaktir. '

Burada gérdiigiiniiz gibi kendi kendime bir el lambas1 da yaptim. Bunu gériip
"Bu ¢ok sade ve kolay bir ¢oziim yolu. Bu neye yarar, nedir?" denebilir. Fakat
biz bu boru tizerine bir hesap yaptik ve bulduk ki, 46 Pfennig ilave malzeme ve
bir ampul kondugu zaman &yle bir alet olusturulabilir ki, bu iiriin gengler igin
cazip olabilir veya karanlikta kullanilabilir. Bigimi ise dnemli degildir. Eger 46
Pfennig ile bir el lambasi dretilebiliyorsa buradan bir isletmecinin para
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kazanma sansi ¢oktur.

Bu sekilde 6grencilerimizle tekrar degerlendirme ¢aligmalari yapmak istiyoruz.
Bunlar enfekte maddeler olabilir, tehlikeli maddeler olabilir, sudkostik olabilir.
Biitiin bunlar tizerinde ¢alismamtz gerekir.

Dikkatiniz i¢in tesekkiir ederim.
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lyi giinler. Bu uzun giiniin sonunda konuyu biraz daha makro diizeyde ele alip
Tiirk tiretim sanayiinin iginde bulundugu atik ydnetimi sorununu makro
diizeyde bir degerlendirmesini yapmak istiyorum.

Bildiginiz gibi, 1985-90 siirecinde Tiirkiye'de biiyiik bir sanayi atilimi, hatta
patlamasi olmus, endiistriye gelisme hizla degisik yonlerde gelismis ve bunun
sonucunda bazi sancilar ortaya ¢ikmistir. Bu siireg i¢inde 8nceligin tretime
verilmesi nedeniyle dretimin artan miktarlarina paralel olarak ve kullanilan
teknolojilerin de tam ileri olmamasi nedeniyle atik miktarinda da atik
miktarinda biiyiik bir artis gézlenmistir. Ozellikle, sanayi tesislerinin biiyik bir
cogunlugunun istanbul, izmir, Bursa gibi bilyik sehirler ¢evresinde olmasi bu
bolgelerde bilyik olgiide sanayi atiklarindan dolay1 ortaya ¢ikan bir kirlenmeyi
ortaya ¢ikarmistir. Onceleri, hizh sanayilesmenin getirdigi bir hosnutluk
nedeniyle bu durumdan memnun olan toplum belli bir diizeye eristikten sonra
cevre duyarhliginin da artmasi nedeniyle atiklarin olusturdugu kirlilikten biiyiik
olglide rahatsiz bir duruma gelmis, toplumdaki artan c¢evre duyarhligi ve
goriiniir dogal yasam gereksinimlerinin etkilenmesinden dolayr 1990 yilindan
sonra ¢evre sorunlari artik gézardi edilemeyecek, hatta sanayii bir tarafa
birakalim dedirtecek duruma gelmistir belirli yerlerde.

Tabi ki, bu arada ureticilerin toplumun gelismesinde biiytik bir rolt var; tiretim
yapmak zorundalar. Uretim yaparken de 6zellikle giiniimiiz ekonomik kosullari
altinda galisan dreticiler onceligi iiretime verdiklerinden atik konusuna pek
fazla deginemedikleri igin bilyiik bir sikinti igine girmiglerdir. Son 5 yildaki
diinya ile entegre olma gabalari, 6zellikle de uluslararas: ticarette Tiirkiye'nin
de taraf oldugu anlagmalarin gereksinimleri dogrultusunda sanayicilerimizin de
iiretimin yani sira gevre korumanin da énemli bir unsur oldugunu ve bu
konunun de artik biitgelerine girmesi gerektigi kanisina zorla varmiglardir.

Uluslararast platformlarda tarife disi engel olarak tanimlayabilecegimiz bazi
zorlamalar karsisinda kalacaklarini anlayan sanayiciler kendi iglerindeki ev
temizligini de yapma sirasinda bagka bir olayla karsilagmiglardir. ig ticarette de
haksiz rekabetin ortaya ¢iktigini gdrmislerdir. Buna bir 6rnek olarak
Tuzla'daki organize deri sanayi bélgesinde ¢alisan sanayicilerimiz vermekte ve
devaml olarak "Burada bir haksiz rekabet var. Organize sanayi bdlgesinde tam
kapasite ¢alisgamiyor olmamiza ramen 6biir tarafta hi¢ ¢evre koruma onlemi
almadan uretim yapan diger dericilerimiz bizle uluslararasi platformlarda
bizimle aym diizeyde yarigmaktadir". Dolayisiyla, haksiz rekabet oldugu i¢ten
ortaya gtkmaktadir.

Sanayide atik yonetiminin 6nemi bu haksiz rekabet, tarife dig1 engeller konusu
ve toplumun de artan ¢evre duyarhligi karsisinda biyiik énem kazanmistir,
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Tabi ki, sanayide atik yonetiminin en etkin uygulamasi biitin giin tizerinde
durulan atik minimizasyonu, geri kazanilmasi ve yeniden kullantlmasi. Biitiin
bunlar ¢ok giizel terimler, uygulamalar, konseptier. Fakat bu isler ucuz isler
degil; biyiik maliyeti olan isler. Hatta atik minimizasyonunu belli bir seviyeye
kadar yapabilirsiniz. En basit ornek olarak ¢amur susuzlastiriimasi
gosterilmisti. %30'a kadar rahatlkla indirebiliyorsunuz mekanik yontemlerle.
Fakat ondan sonraki her %5'e belki maliyeti 2-3 misli olarak erisilebilmekte.
Dolayistyla atik minimizasyonunun maliyeti olduk¢a yiiksek. Ancak, nihai
bertaraf yontemine baktiinizda, bunun da pek pahali oldugunu gormektesiniz.
Fakat birseyi uygulamanin pahali olup olmadigmin farkina ancak o isi yapmak
icin para odediginiz zaman farkina varabiliyorsunuz. Su anda sanayide
Tirkiye'de atik bertaraft gok ucuz ¢iinkii bes kurug vermeden oraya buraya
atabilme durumu var; bu dogru degil. Ancak, belirli tesisler kurulmaya
baslandiktan sonra, atik iicretlerini, bertaraf iicretlerini vermeye basladiginizda
~ki, bunlar Almanya'da 3000 Marka, ABD'de PCBD atiklari i¢in 3000 Dolara
kadar yiikselmekte— bertaraf maliyetinin de ¢ok yiiksek oldugunu
goriiyorsunuz. Dolayisiyla, sanayiden kaynaklanan gevre kirliligini olusturan
attk miktarlarint aza indirmek i¢in en &nemli unsur egitim, planlama, iyi
yoneticilik, devlet denetimi ve ¢evre koruma igin parasal kaynak olusturmakla
gergeklestirilebilir.

Fakat, atik tiretimi yok edilemez. Bu nedenle, ¢evre koruma islemlerinin son
adimt olarak son duruma baktigimizda, atik minimizasyonunun yani sira,
ortaya ¢ikan attklarin alict ortamdan uzaklastirildigi nihai depolama ve bertaraf
tesislerinin mevcudiyetlerinin de gerektigi goriilmektedir. Atik sorununa karsi
birseyler yapmanm ilk adimi, atigmiz ne oldugunu, miktarint bilmek,
dolayistyla bir envanter yapmak. Tesis i¢inde envanter yapmak nispeten kolay
olabilir. Fakat biz makro seviyede baktigimizda, Tiirkiye agisindan, iilke
agisinda  baktigimizda, giivenilir bir atik envanterinin  bulunmadigini
gormekteyiz. 1980'lerin sonunda, 1990'larin baginda 1SO ve Kocaeli Sanayi
Odasi dahil olmak iizere gesitli sanayi odalar1, TUBITAK dahil atik envanteri
olusturma c¢alismalar1 baslatmistir. Fakat bunlar bir tiirlii son durumuna
getirilememistir. Bugiin elimizde yegane —kisitlamalar1 olmasina ragmen—
giivenilebilir attk envanter verileri DIE tarafindan 1992 yilina ait atik verileri
tizerine kurulu.

Bu envanter sonuglarina baktigimizda, sadece imalat sanayii tarafindan tiretilen
katr atiklara baktigimizda su durum géritliir. Tiirkiye'de kagittan demir-gelige
kadar 5-6 sektorii kapsayan imalat setoriinii inceledigimizde toplam kati atik
miktarmin —tehlikeli atik demiyorum—— yilda yaklagik 25 milyon ton oldugunu
gormekteyiz. Bunlar 1992 yilinin verileri. Bu 25 milyon ton kati atigin yaklagik
%36'st yani 9 milyon tonu bertaraf edilmekte, %47'si satilmakta, %13'u
kullanilmakta, %1'i de geri kazanilmaktadr.

Ancak, bu 25 milyon ton i¢indeki tehlikeli sanayi atiklarina baktiginizda, kiil
ve ciirufun da dahil oldugu kimyasal atik miktarina baktigimizda bunun yilda
5.5 milyon ton oldugunu goérityoruz ve bertaraf %61'e artmakta, satilan ve geri
kazanilan miktarlarm ise azaldigint gormekteyiz oran olarak. Bu 25 milyon ton
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atik iginde 3.4 milyon tonunun bertaraf edildigini gérmekteyiz.

Bir adim daha ileri gidip sadece kimyasal atik olarak tamimlanan atik
miktarlarina baktigimizda bunun toplaminin, 92 verilerinde yilda yaklagik 2.5
milyon ton oldugu gérmekteyiz. Bunun %73'uiniin bertaraf edildigini, %1 |'inin
sattldiginn ve %15'inin yeniden kullanildigini gérmekteyiz. Bu bertaraf edilen
miktar 1.9 milyon tona tekabiil etmekte. Bunlar bizim Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi kapsami iginde olan atiklar. Yani Tiirkiye'de 1992 yih
itibariyla yilda 2 milyon ton tehlikeli atik tretilmekte. Bunun %73'ii yani 2
milyon tonu bertaraf edilmekte.

Nerede bertaraf edilmekte? iste sorun burada baghiyor. Tirkiye'de su anda
izmit'te mevcut olan 35.000 ton/yil kapasiteli organik yanabilir atiklarin
bertarafi amagh kurulmus olan tesisin disinda Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligine uygun herhangi bir deponi alam yok. Ama yaklasik 2 milyon
ton/y1l tehlikeli atigin bertaraf edildigi rapor edilmekte. Demek ki, burada bazi
yanhslar var, yanlis uygulamalar var.

Bunlar bazi sorunlar. Sorunlan irdeledigimizde ¢oziimlere de daha iyi
yaklagmaktayiz. Bertaraf edilen miktarlara baktigimizda, bertaraf sekillerinin
bertaraf edilen toplam 9 milyon ton kati atigin %27'si diizenli depolanarak ya
da gomiilerek, %Il2'si gelisigiizel atilarak, %13' belediye ¢Opliigiine

gonderilerek, %33t nehire bogsaltilarak ve %14'n hibe vs gibi diger
yontemlerle bertaraf edilerek olusmaktadr.

Tehlikeli atiklarin yaklagik 1.9 milyon tonunun bertaraf edildigi soylenmisti.
Bunun %96'simin duizenli diizenli depolama ve gdmme ile bertaraf edildigi
rapor edilmekte; belediye ¢oplugiine gotiirme %3'de kalmig ¢linkl belediye
arttk bu atiklari ¢oplere kabul etmiyor.

Tehlikeli atiklar1 kendi ¢dpliigiine almamak bir ¢6ziim belediyeler agisindan
ciinkii kendi alanlari da diizenli degil. Ancak, sanayici bu arada ne yapabilir
atiklariyla? Belirli kismim geri kazanmaya gahisiyor ama bertaraf edecek tesis
de yok. Bu gevreye verilmek zorunda. Sanayici olarak biz bunun farkindayiz ve
goziimler uretmek durumundayiz.

Sanayiciler olarak dedifimizde hangi imalat sektdrleri bu atiklan iiretiyor.
Buna yaklagip baktigimizda, imalat grubunda gida, mensucat, orman triinleri
ve makinaya kadar iniyoruz ve gorityoruz ki, gida ve mensucat sanayiinin,
orman iriinleri sanayiinin, tag-toprak sanayiinin ve diger imalat sektoriiniin
atiklarinin %100'tint belediye ¢oplitklerine verme olasiliklani var. Bunun
yaninda. kagit esash ve kimya sanayiine baktifimizda, belediye ¢oplagi
bunlarin atiklannin %01 almakta. Kimya sanayii bu atiklarinin %98'ini
diizenli depolamakla, %]1'ini gommeyle ve %l'ini de yakma ile bertaraf
etmekte. Bu g¢evreci bir bakista, dofru bir yaklagim degil diye
degerlendirilebilir. Ancak, gergek¢i bir yaklagimda, bagka bir ¢oziimian
olmadigini gérmekteyiz.

Bu sekilde sorunu irdeledikten sonra teknik konularda oncelikli eylemlere
baktigimizda su durumu gdrmekteyiz. Bir kere, kimyasal atiklarin bertaraf
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maliyenini yaklagik olarak 200 dolar/ton olarak kabul ettigimizde 1992 yili
verilerine gore Tirkiye'de dretilen tehlikeli sanayi atiklarinin bertarafi igin
yilda yakiagik olarak 375 milyon dolar denmesi gerekir. %100'intin deponiye
gonderilecegi diistintilirse teorik olarak boyle bir potansiyel mevcut. Ancak,
boyle yatirim gerektiren ¢dziimlere gitmektense daha akilcr yaklasimla
herseyden o6nce atik yonetim sisteminin oturmasi gerektigini gdérmekteyiz.
Dolayistyla, sanayicinin bu atiklarinin yonetimi icin atik toplama, nakliye ve
geri kazanmm tesislerinin 6zel sektor tarafindan —¢iinkii devlet sektori burada
denetimci; devlet bu hizmeti vermemeli yani hem avukat hem savci
olmamali— kurulmas: gerekli. Bolgesel atik borsalarinin kurulmasi geri
kazanim agisindan sanayi odalarinin gorevleri arasinda olmali. Tehlikeli atik
isleme ve bertaraf tesislerinin kurulmasi 6zel sektor tarafindan yapilmali. Ozel
sektor ve devlet karisimi seklinde olabilecek milli acil durum veri ve miidahale
merkezlerinin kurulmasi sart. En onemli olarak da, bolgesel tehlikeli atik
yonetim idareleri bolgesel olarak kurulmali. ik adim olarak Izmit ve
¢evresinde boyle bir ¢alisma baglatildi.

Maliyet faktorlerine baktigimizda soyle ¢arpici bir durum gérmekteyiz. Imalat
sanayiinin 1992 yili verilerine dayanarak 67 milyar dolarlik tretimi oldugu
varsaytlirsa ve bu sektorler tarafindan bertaraf edilen ciiruf dig1 kimyasal atik
yani tehlikeli kimyasal miktarin1 da yaklasik 1.9 ton olarak goriirsek, 200
dolar/ton'luk atik bertaraf maliyeti yaklasik 1.4 milyon dolar gida esash sanayi
odemeli. Kimya sanayiinin atik bertaraf maliyeti yaklagik 334 milyon dolar
civarinda. Toplaminda ise bu maliyetin 375 milyon dolar civarinda oldugunu
gormekteyiz.

Atik maliyetinin toplam tretime orani, yani bertaraf maliyetinin tiretim maliyeti
igindeki oranina baktigimizda ¢ok diisitk oranda oldugunu gérmekteyiz. Boyle
bir bertaraf yapilmig olsayd:, iiretim igindeki bertaraf maliyetinin %2 civarinda,
Tiirkiye genelinde ise %0.56 olarak gorecektik. Bunlar ¢ok diisiik rakamlar.
Gelismis ulkelerde bu rakamlar diger gevre koruma ile ilgili harcamalar da goz
oniine alinirsa %3-%?35'e ¢ikabilmekte.

Biraz once atik 6nlenmesinden bertaraf tesislerine kadar dncelikli eylemlerden
bahsetmistim. Yalniz, bu dnlemler hemen gergeklestirilebilecek durumda degil.
Bu onlemlerin alinmasinda zamanlama, kurumsal olanaklar ve finansal
olanaklarin goézden gegirilmesi lazimdir. Zamanlamaya baktigimizda... Bir
tehlikeli atik bertaraf tesisinin kurulmasinda gerekli olan zaman hersey yolunda
giderse ve CED de buna dahil olmak tizere minimum 2 yildir. Béyle dedigimde
CED'in 2 yil iginde hazirlanmasi konusunda bazi sanayicilerimiz biraz
miistenzi tavir da alabilecekler. Ancak, bu konu o kadar acil ki. bertaraf
tesislerinin  bir an o6nce kurulmasi ve kurulmus olanlarin isletilecek
sistemlerinin de bir an once oturtulmasi gerekli —bunu da Izmit igin
sOylityorum—.

Kurumsal sorunlar ve finans olanaklarina bakildiginda bu tiir tesislerin dzel
girisimciler tarafindan kurulmasi 6nemli. Ancak, bu tiir yatirimlar1 yapacak
ozel girisimciterin de bugiiniin kosullarinda pek fazla ortaya ¢ikamazlar. Bu
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nedenle, bir tiir destekleme, tesvik gerekli. Tesvikin yanminda, ¢ok biiytik
olgekte mevzuat sikintilar1 da bulunmakta.

Milli acil durum veri ve miidahale merkezlerinin kurulmasi ¢oktan yapilmasi
gereken bir isti. Fakat bu konuda bazi kuruluglarda belirli ¢abalar var. Omegin
Uluslararasi Nakliyeciler Dernegi ve Tirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi'nin
katkilariyla tasima ile ilgili ¢ahigmalar baslatilmis durumda ve Tirkiye Kimya
Sanayicileri Dernegi de milli acil durum veri ve mudahale merkezlerinin
kurulmasi konusunda Cevre Bakanhg ile temas halinde.

Bolgesel tehlikeli atk yonetim idareleri de iilke bazinda bir tehlikeli atik
kayit/takip sisteminin kurulmas: da gerekli. Bunlar olmadan elinde tehlikeli
ati31 olan ve bertaraf etmek isteyen ve de 6demeye hazir sanayicimiz maalesef
bu istegini yerine getirememektedir. Bu tiir bir teskilatin kurulmasi igin
Giimriik Birligine uyum igin Tirkiye'ye saglanacak krediler ve yurt iginde
yaratilacak genel blitceden bagimsiz dzel fonlar gereklidir.

Efendim, Turkiye'de sanayi atik sorunlarimi kisa zaman iginde bu sekilde
ozetleyebildim. ilginiz igin tesekkiir ederim.
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Katihimer Dinleyici

Tehlikeli atiklarrmizi nakliye i¢cin Kimya Sanayicileri Derneginin bir olanag
var mt?

Dr.Caner ZANBAK

Tirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi ile Karayollari ve Cevre Bakanligi
arasinda  bir protokol gerigi egitim verilmekte. ancak, bu tabi ki
sanayicilerimizin sorunlarmma su anda bir ¢oziim getirmiyor. Ornegin —
iZAYDAS var dediniz ve uzaktayiz dediniz— yakin da olsamz ayni sorun var
gunkii su anda gecici lisansh bazi araglar var ama lisansh herhangi bir
tasimacthik sirketi maalesef mevcut degil. Bu sistemin oturabilmesi igin biraz
daha zaman gerekli.

Katilimei Dinleyici

Sayin Caner ZANBAK, samyorum ayni zamanda Bakanligin da danismani
olarak gorev yaptyorsunuz. Tiirkiye'nin sorunlarini ¢evre yonlii olarak dinledik
ancak. Bakanhigin bu konuda neleri planladigini dinlemek isterdik. Ikinci
sorum... Su anda sabahtan bu yana ¢esitli sorunlar tartisiyoruz. Gerek Alman
misafirlerimize, gerekse Bogazigi Universitesi'ne degerli katkilarindan dolay1
oncelikle tesekkiir etmek istiyorum. Ancak, bir ¢aligma grubundan bahsettiniz.
Bu ¢alisma grubundaki beklentilerinizi de dile getirirseniz bu katilimin daha da
sekillenecegini umuyorum,

Dr.Caner ZANBAK

Ben, Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi'nin gevre danismaniyim; Bakanhgin
resmi damismant degiliz. Ancak, Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi olarak ve
ISO Cevre Ihtisas Kurulu olarak Bakanligin gesitli komisyonlarinda gorev
almakta ve aktif olarak Bakanlkla iliskiler igindeyiz. Dolayisiyla, bir
danismanlik s6z konusu degil ancak, gok iyi ¢aligma iligkileri igindeyiz.

Ozellikle sanayi atiklarinin yonetimi konusunda Bakanhgin bu konudaki
goriisii bir an o6nce birseyler yapilmasi, tesislerin kurulmasi ve bu arada
Gumritk Birligi gereksinimi olarak Avrupa Birligine entegre olunmasi.
Yasalar1 Avrupa Birligi yasalarina, mevzuatina entegre olma ¢abalan ve tim
yasalart ¢ikarma galigmasi iginde. Tabi bu durum iki tarafli olarak bakilmasi
gereken bir durum. Devlet bu yasalari ¢ikarma durumunda ancak, ¢ikarihirsa
altndan kalkabilir miyiz? O da ayrni bir sorun. O nedenle biz bu yasalar
ctkanlir, yonetmelikler degistirilirken Tiirkiye agisindan yapilabilirligini
Bakanli@a iletiyoruz. Sanayi atiklarinin y6netimi konusunda ¢éziimii ger¢ekten
Bakanhktan beklemek mumkiin degil: Bakanliktan beklememek de gerekir
zaten. Eger Bakanlik "Ben bir atik bertaraf tesisi kuruyorum" derse ilk itiraz
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edecek olan sahayiciler olmah. Bu atik bertaraf tesisleri ya belediyeler
tarafindan —ki, yonetmelikte de Oyle— ya da 6zel kuruluslar tarafindan
yapilmali.

Dolayistyla su anda belirli bir safhaya ulasan IZAYDAS gibi ve diger
yorelerde bazi girisimler var. Fakat bunun disinda Bakanhgm yapmay:
diistinditkleri konusunda daha fazla birsey soyleyemeyecegim. Sadece yakin
cahsma iliskileri igindeyiz. Acaba Bakanltk temsilcilerinin séylemek istedigi
birsey var mi? Biliyorum ki, var. Buyurun.

Melahat OZOGLU (Cevre Bakanhg Atik Yénetimi Dairesi Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Birimi)

Tesekkiir ederim Sayn Zanbak.

Bu konuda size yaptigimz ¢ahismalan ve Bakanlikga planlanan g¢alismalar
aktarmak istiyorum bu vesileyle. Ashinda Caner Bey ¢ok giizel aktardi
yapilmasi gereken ¢cahsmalari ve Tirkiye'nin mevcut durumunu.

Kendilerinin de soyledigi gibi Tiirkiye'de saghiklt bir envanter ¢alismasi yok.
1992 yilinda DIE'niin hazirladig1 bir envanter var kendilerinin de 6zetledigi
gibi. Bildiginiz gibi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 1995'te
yirtirliige girdi. Tabi bu y6netmeligin uygulanmas: ¢ok zor ve uygulanmasina
basladigimiz andan itibaren Bakanligimiz ¢ok problemle karsilasti ve bunun en
kolay ve en iyi sekilde nasil uygulanabileceginin arayisi igine girdi. Saymn
Caner Bey'in de kattldigi bir attk komusyonumuz var. Sitrekli bir problem
oldugunda veya acil bir ¢6ziim gerektiginde hemen komisyonumuzu topluyor
ve ¢Oziim arayis1 i¢ine giriyoruz. Bu kapsamda oncelikle Tirkiye'de bir
tehlikeli atik envanterinin olusturulmas: gerekliligi ortaya ¢ikti. Bu en onemli
konu. Yonetmelikte mevcut atik beyan formlart var ve sanayici her yil bunu
doldurup Bakanhga gondermekle yuktmlii. Tabi bu saghkh envanteri
olusturabilmemiz i¢in bu formlart saghkh bir bicimde doldurup Bakanhga
gonderilmesi gerekiyor éncelikle.

Yonetmelik gok teknik oldugu igin beyan formlan saghkli bir sekilde
doldurulamiyor veya Bakanhga ulastirilan bilgiler yetersiz. Biz bunun da
arayis1 igine girip Atk Komisyonu yoluyla beyan formlarim daha da
basitlestirdik ve daha kolay doldurulabilir bir forma soktuk. Tehlikeli atik
yonetimini Tiirkiye'de en iyi sekilde nasil basaracagimiz veya yénetmeligi en
iyl sekilde nasitl uygulayacagimiz, problemlerimizi nasil ¢6zecegimiz
konusunda gecen sene Bakanhk ile Alman Hiikiimeti arasinda bir proje
baglatildi. Bu projede en onemlisi Tirkiye'de saghkh bir atik envanterinin
cikarilmas:. Bu projede 6ncelikle bu konuyu ele aldik ve bir program yaptirdik.
Sanayicimiz tarafindan doldurulup Bakanhgimiza génderilen attk beyan
formlar1 Bakanlikta bilgisayarlarimiza isleniyor ve her sanayicimize daha sonra
atik kod numaras! verilecek. Bu beyanlarla hangi sanayicimizin hangi tiir
atiklarint ne kadar trettiklerini goruyoruz.

Bu envantere bu sene ciddi bir sekilde basladik, programlar yapildi, gelen
beyanlar isliyoruz. Fakat yine Bakanligin karsilastig) problemler sanayicimiz
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tarafindan doldurulan ve Bakanligimza gonderilen formlar eksik veya tam
doldurulmuyor va da saglikli doldurulmuyor. Bu vesileyle buraya katilan
sanayicilerimizden 6zellikle ricam, DIE tarafindan hazirlanan formlar disinda
Cevre Bakanhigt tarafindan gonderilen atik beyan formalarmmn saglikli bir
sekilde doldurulup Bakanligimiza gonderilmesi. Ciinka bizim igin ¢ok biiyiik
dnem arz cdivor ve acilen gerekli; atik envanterini en kisa zamanda
olusturmamiz lazim. Su asamada sadece sanayicilerimizin adlarmni giriyoruz.
Bagka bir bilgi yok va da ¢ok az. Gelen bilgiler yetersiz. Bunun neticesinde
saglikli bir envanter olusturmak ¢ok zor olacak.

Bu arada bu proje kapsanunda bolgesel olarak illere gidip sanayicilerimizle
karsthkh oturup konusup beyan formlarimizi, nastl doldurulacagmi anlatiyoruz.

Tabi Caner Bey'in de soyledigi gibi Tiirkiye'de atik bertaraf tesisleri yok:
sadece {zmit bolgesinde yapilan bir entegre depolama ve yakma tesisimiz var.
Bu tesis de lisans alina ¢alismalan iginde. Bakanlikla suirekli isbirligi yapiyor.
Tabi. saghikh bir atik envanteri ¢ikardiktan sonra bu tesislerin nerelerde ve
liangi tesisler olarak kurulmasi gerektigini Bakanhigin karar verip uygun atik
vonetim planlarmt  yapmast gerekiyor. Hangi bolgede hangi atiklarm
bulundugunu bilmeden de saghkit atik bélgesel planlari yapmak ¢ok zor.
Ornegin Marmara Bolgesinde hangi tesis gerekiyor; yakma mi, depolama mi?
Bakanhgm diisiincesi tesisin bolgesel olarak kurulmast ve o bolgeye gerekli
olan tesisin kurulmast. Tabi bu da saglikli bir envanter sonucunda verilecek bir
karar. Auk Komisyonumuz siirekli olarak ¢ahstyor; problemler oldugunda
ondan stirekli olarak destek aliyoruz.

Bir de tehlikeli atiklarmin tasinmasi konusundan bahsedildi. Tasimaya iliskin, 9
Evial 1997 tarihli, auklann lisans almis araglarla ve firmalarla tasinmasina
vonelik bir genelgemiz var. Kisaca bundan da bahsedeyim.

Bu auk tasmma araglarma ve firmalarina lisans verme yikiimlalagiini
Valiliklere ve dolayistyla da il Miudiirliiklerine verdik. Burada Bakanhgin
onay!r veya lisanst yok. Atk tasimak isteyen arag veya firma oncelikle
valiliZimize basvuracak. Valilikge istenecek belgeler TSE'ce ara¢ uygunluk
belgest ve Uluslararast Siiriiciiler Dernegi'nden sofére verilmis bir egitim
sertifikast. Bunlarin neticesinde, bu tiir araglar veya firmalar Valilikten tehlikeli
attk tasima lisansint alabilecckler.

Bunun disinda Bakanhigimizimn yiriittiigu veya planladigi ¢alisgmalardan biri de
mativeti ¢ok yuksek olan tehlikeli atik bertaraf tesisleri kuruluncaya kadar
mevcut tesislerin tehiikeli attk bertaraf tesisieri olarak kullanilmasina yonelik
bir arastirma. Bunun i¢inde Bakanlik oncelikle ¢imento sektorlerini bu sekilde
kullanabilir miviz aragtirmasina girdi. Cimento sektoriiniin tehlikeli atiklarin
hepsini degil ama bazilarint yakabilmesi i¢in oncelikle Bakanliga basgvurup
lisans almast gerekiyor. Bakanliga basvurmadan, lisans almadan bu tir atiklar
vakan ¢imento tesisleri veva fabrikalari yasal olmayan bir iglem yapmis oluyor.

Bu arada bazi talepler neticesinde Bakanhigimizda bazi tehlikeli atiklari geri
kazandi@int iddia eden tesisler var. Bunlar Bakanliga lisans almak tizere
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basvurdular. Bakanligimiz buna kars: bir komisyon olusturarak bu tesisleri
inceleyip yonetmeliklere uygun olduklar ya da yonetmelik Kkriterlerini
sagladiklart taktirde bunlara lisans vererek tehlikeli atuk bertaraf tesisleri
kuruluncaya kadar kullanmay: distiniiyor.

Su an Bakanlikga siirdiiriilen ¢ahismalar bunlar. Oncelikle sizlerden ricamiz
atik beyan formalarmin diizenli olarak doldurulup Bakanliga gonderilmesi ki,
boylece Bakanlik saglikli bir envanter ¢ikarip bu tesislerin kurulmasina yénelik
bolgesel atik yonetim planlarint yapabilsin.

Prof.Dr. Michacl SCHMIDT

Bu ¢alisma grubu ile ilgili bir soru sordunuz; tesekkiir ederim. Bogazigi
Universitesi ve Brandenburg Teknik Universitesi Cottbus bir isbirligi
anlagmast hazirlamak iizere. Bu isbirligi anlasmasmin igerigine gelince... Biz
arttk gelecekte misterek projelerle udrasacagiz ve bunlar teknik gevre
korumasinit degil ama genel anlamda ¢evre korumasmi ilgilendiren konular ve
projeler olacaktir. Biz sunu séylilyoruz: Sizin tarafinizdan sanayi temsilcileri
bazi sorunlari... Biz bugiin birgok teknolojileri sizlere sunmaya ¢ahstik. Ayni
zamanda sizlere fazla maliyet olmadan imhamin nasil yaptlacagini gostermeye
calistik. Biz Brandenburg'daki sanayi ve sizin iilkenizdeki sanayi temsilcileri
ile birlikte artik somut projelere dogru gitmek istiyoruz. Bunlar model projeler
olabilir ve hiikiimet tarafindan tesvik edilebilir. Yeni eyaletlerde, yani Dogu
Almanyanm yikilmasindan sonra eklenen eyaletlerde Avrupa Birligi
standartlarina uyma konusunda ¢ok bilylik sorunlarimiz vardi. Avrupa Birligi
standartlarina uymayan sirketler artik ayakta kalamiyordu. Avrupa Birligi
yonetmeliklerine saygili ¢calismak da ¢ok zor oluyordu. Eger Tirkiye Avrupa
Birligine ttye olmak istiyorsa bazi ¢ahsmalar yapsin ki, buradaki firmalar
rekabetten zarar gormesin. Avrupa Birligi standartlari ve distinitlebilen tiim
alanlar i¢in —ben sadece su ve atiklart degil 6rnegin toprak, hava da dahil
baska alanlarn da kasdediyorum— baz: uyum sorunlart belki gekeceksiniz.
Dolayistyla biz Brandenburg sanayii ile birlikte ¢aligmalar yapmayt éneriyoruz.
Onlar kendileri kisa vadede Avrupa Birligi yonetmeliklerine uymaya
caligmiglardir ve sizin sanayi temsilcileriniz belki bizimle birlikte joint venture
projeleri hazarlayabilir ve onlar1 belki devlet finanse edebilir. Bu model bir
tesis olabilir (6rnegin elektronik hurdalarin tekrar degerlendirilmesi) veya
baska bir ornek tesis olabilir (6rnegin atiksularin veya atiklarin merkezi
olmayan yerlerde imhast).

Disiinityoruz ki, sizin iilkenizin temsilcileri ve Brandenburg sanayiinin
temsilcileri bir ¢alisma grubu olustursunlar ve biz bir ¢evre fuart olusturalim.
Boylece gayet somut bir sekilde bireysel projeler tizerinde durulabilir. O zaman
model bir ¢calisma iizerinde birlikte ilerleyebilelim.

Koray ETI (iSO Cevre ihtisas Kurulu Uyesi / Toplanti IV. Oturum
Baskani)

Ozellikle Almanya'da sanayiciler arasinda tehlikeli atik bertarafi yoniinde
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giindeme gelebilecek haksiz rekabeti 6nlemek amaciyla gerek hukuki gerekse
giincel uygulamalar nedir? Bu konuda varsa bir bilginiz bizi aydinlatirsamz ¢ok
memnun olurum,

Prof.Dr. Michael SCHMIDT

Eger soruyu dogru anladiysam su sekilde cevaplandirabilirim. Siz tehlikeli
maddelerin bertaraf edilmesinin kot kullanildigini mi dusiiniiyorsunuz? Yani
bu atiklarin kullamiminin bazen yasal olmadiZini mi diistiniiyorsunuz ve Federal
Almanya'nin ne yaptigin1 mr bilmek istivorsunuz?

—Yasal olup olmadigindan ote, bertarat edenle varsa etmeyenler arasinda ne
gibi yaptitm Kurallari var mi? Bu konuda miieyyideler var m? Elinizde bu
konuda drnekler var ni?

—Evet, tabi. Yasal diizenlemeler olmugtur. Son 20 y1l iginde ¢evre mevzuati o
kadar tileri gitti ki, biz bu yasal olmayan atik bertaraf edilme konusunu ele
aldik. Belli bir giin var; o giine kadar yasal olmayan atiklarin bertaraf edilmesi
soz konusuydu 70'li yilarda. Ondan sonraki yapilan hersey cezaya tabi
olmaktadir. Demek istedigim su ki, eZer bir sirkette ¢evreye zarar verildigi
goriiliirse saver devreye girer ve bunun nedenini ve kim oldugunu aragtirir.
Bizim bu is igin iki ilkemiz vardir. Once durumu ihlal edene bakiyoruz. Eger
herhangi bir arazi tizerinde bir deponi varsa ve yeralti suyu bundan zarar
gorityorsa. orada deponiye konmasi gereken birsey duruyorsa. genel durum
zarar gorityor kabul edilir. Bunun yaninda, eger ornegin laklama tesisi legal
olmavan bir sekilde ¢ahsirsa o da gevreyi bozar disiincesiyle takibe almir.
Bunlar bizim yasal temellerimizdir; bertaraf konusunu bu sekilde ele
almaktayiz.

Uciincii olarak da yasa ihlalinden bahsetmeliyim. Atiklar yasal olmayan sekilde
bertaraf edilirse... Son zamanlardaki gelismelere gore son zamanlarda getirilen
cezai mieyyidelerle ¢alismalar gayet iyt olmustur ¢iinkii eskiden bu cezalar
bazen sadece binlerce Mark olmustur ve isletmeci bilingli olarak bu riske
girmistir ve iktisadi agidan bir fark kazanmistir. Fakat bugiin igtihat durumu
degismistir. Artik hapse girme tehlikeleri de var. Hapis cezasi artik sadece,
yasal olmayan bir hareketi yapan siriiciiyti degil, isletmeciyi de ilgilendirir.
Yani bugiin atiklarin imhasi yasal olarak yapilmadigir hallerde isletmeci
savcilikla yviizytize gelir ve bu yiizden cezalar goriir.

Prof.Dr. Jiirgen ERTEL

Bir tamamlayici bilgiyi de ilave etmek istiyorum. Burada sadece savemin degil,
kamunun da bir roli vardir. Bu, bir saat meselesi olmustur. Birkag saat i¢inde
kamuoyu herseyi bilebiliyor ve bir sirketin yonetim kurulu baskani bir kabahat
ederse herkes devreye giriyor. Baska bir ifadeyle, kamunun da baskisi oldugu
i¢in cezalar verilebilmistir. Artik vidalar sikistirihyor ¢iinkii bir tesis tarafindan
Ozel atik verildigi zaman bu kisi yasal zorunluluk altina girer; yani atigini
verdidi tesisin diizenli bir imha yaptiZini bilmesi gerekir. Bunun igine Federal
Almanya Anayasa Mahkemesi de girer. Herhangi bir seyi imha edilmek tizere
verdiginiz zaman onun sorumlulugunu sonuna kadar tasiyorsunuz. Sunu bilmek
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gerekir ki, Almanya'da imha sirketlerinin de bunu diizenli olarak yapmalar

gerekir.

Biraz once soylendigi gibi, dnemli olan sadece siiriicti degildir. Sirketlerde
lierseyin ¢ok hizh yapimasi gerekir ki, atik s6z konusu oldugu zaman bir
siirekli kigisel sorumluluk da bunun igine dahil edilebilsin. Demek istedigim,
endirekt bir baski yapmak da miimkiindiir. Samiyorum bundan fazla bir gevre
hukuku yapilamaz. Bu, ¢ok ileri gitmis bir hukuktur. Tabi ki, cezai
miieyyidelerinin de yapilimasi ve yerine getirilmesi gerekir.
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