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Ana mesajlar G

* Enerji sektorunun karbonsuzlasmasi iklim degisikligi onlemlerinin
basinda geliyor. Karbonsuzlasma kuresel olgekte acil eylemler
gerektiriyor.

* Enerji donusumu fosil bazli kuresel enerji sektorunden sifir karbona
gecis icin onemli bir rol oynuyor.

» Kamu stratejileri ekonomik ve sosyal faydalar ile paydas etkilesimini
artirarak enerji donusumunu hizlandirabilir.

* Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin hizla hayata
gecmesi kilit oneme sahip.

* Dogru planlama ve ulusal politikalarin uygulanmasi ile ener;i
sistemlerinin degerlendirilmesi karbonsuzlagmayi hizlandirmak icin
gerekli.

Kaynak: SHURA



Turkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katk Al
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Kaynak: Turkey INDC (2018}); Climate Action Tracker (2017)



SHURA
Turkiye'de enerji donlisimiiniin arka plani @

Enerji guvenligi
* Enerji talebinde yillik %4-5 buyume (son yillarda artig azalmakta)
» Dogalgaz ve petrol ithalati (Rusya, Iran)
* Yillik 40 milyar dolar enerji ithalati
Ekonomik aktivite ve istihdam
* Enerji tedarik ekipmani ithalat
* Yenilenebilir enerji sektorinde 60.000-80.000 istihdam
Cevre
 Hava kirliligi )
« 81ilin 6's1 DSO hava kirliligi kriterlerini karsiliyor
* Dunyanin 20. buyuk ve en hizl buyuyen sera gazi salicis|

Kaynak: Saygin, Hoffman and Godron (2018), cesitli SHURA



Turkiye'nin enerji sektoru stratejisi [ i

Oncelikli politika

Yerli ve milli enerji kaynaklari kullanilarak (linyit dahil), enerji bagimsizhiginin artirilmasi ve cari agigin azaltiimasi

Yenilenebilir enerji Enerji verimliligi Komur & CO,
» 2023 itibariyle %38.8'lik yenilenebilir » Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani » Komurden elektrik Uretim santrali
elektrik Uretimine erigmek birincil enerji tuketimini 2023 itibariyle planlama asamasinda: enerji sektor
« 2023'te 34 GW hidroelektrik, 20 GW %14 azaltmayi hedefliyor CO, emisyonlarinda %77 artis
rizgar, 5 GW gunes, 1 GW jeotermal, 1 » 6 sektorde 55 eylem (yatay eylemler = Linyit kalitesinin dusuk olmasindan
GW biyokutle gucune ulagmak dahil), 2017-2023 arasinda Turkiye'nin dolayi yuksek hava kirletici gaz
« Katki beyanina gore 2030'da 16 GW toplam birincil enerji tuketimini %14 emisyonu
riizgar ve 10 GW giines kurulu giicii azaltma hedefi

» RUzgar ve gunes FVicin 10 GW x 2
glce erisme niyeti

« iletim ve dagitim hatlarinin
lyilestiriimesi

Kaynak: SHURA



Yenilenebilir enerjiyle donusum esnek, dagitik, JSHURI-\
dijital ve elektrigin son kullanicilarda daha fazla @
pavya sahip oldugu bir sistem ile mumkun

Dagitik uretim

Dagitik enerji daha fazla birey
ve toplulugun katihmini sagliyor

Behind-the-meter batarya depolama

Enerjinin bir hizmet olarak sunumu

Sistemin esnekligi

Enerji arz ve tedarikinin esnek olmasi
ve bu sayede daha fazla rtizgar ve Peer-to-peer ticaret Ulastirma, bina ve sanayide yenilenebilir

unesin sisteme entegrasyonu

kaynaklardan Uretilen elektrigin daha

Esnek termik santraller Daha dl'.'lsflk karbonlu bir fazla kullaniimasi
Enterkonnektivite enerji sistemi

Dijitallesme

Uretim, dagitim ve tiketimin
dijital izleme ve kontrol
teknolojileri sayesinde izlenmesi

Talep tarafh katilim

Depolama

Blockchain

Internet of Things

Artificial Intelligence

Kaynak: 11w 2018



SHURA

Dagitim sebekesi operatorlerinin artan sorumluluklari G

Elektrik sisteminin geleneksel yapisi

Daha fazla dagitik enerjiye sahip bir sistemde, dagitim sebekesi operatorleri sebeke
esnekligini artirabilir ve sebeke yatinmlarini azaltabilir

Gt

TSO

DSO’nun

geleneks
el rolu

Dagitik enerjiyle donusen sistemin yeni yapisi

r——-1 ,[__W S
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:: : > % : :Two way power row" H’ 5
: | TSO DSO k— oo
:' ~=- : >0n - Dagitik enerjiye sahip
kullanici Diger dagitik LT
enerii son tuketici

Dagitik Ureticilerin baglanmasi/kesilmesi

Sebeke planlamasi, onarimi, yonetimi Yeni

roller

Tedarik kesintilerinin yonetimi

Enerji faturalandirmasi

= Puant yukin yonetimi
'g' Sebeke kisit yonetimi
A TSO'ya reaktif gli¢ destegi
‘ Voltaj destegi satin alinmasi

Elektrik piyasasi icin teknik dogrulama

Kaynak: SHURA



@ Enerji Déniisimi Merkezi

Tuketiciler enerjiyi uretiyor, depoluyor, ticaretini yapiyor ve yeni elektrik yuklerini yonetiyor

Tuketicilerin artan rolu

Dijital uygulamalar tuketicilerin enerji piyasasina katilimini destekliyor

Kaynak: SHURA



Enerji Verimliliginin Elektrik Sektoriindeki Rolii  SHURA

. S\ Enerji Déniisiimii Merkezi
Sektor kapsami @
Elektrik iretimi iletim & Dagitim Elektrik tiiketimi
;', Sanayi \‘: ;" Digerleri \
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Hedef: Yenilenebilir enerji Hedef: Kayiplari azaltmak Hedef: Elektrik talebini azaltmak + dagitik enerji

Elektrik sektorunun tamaminda 20'den fazla tuketim alani ve >100 ilgili teknoloji incelendi
Ayrica uretim, iletim ve dagitimin tamamindaki tasarruf potansiyeli degerlendirildi
Analiz 2020-2030 donemi icin gerceklestirildi Kaynak: SHURA



Enerji Verimliligi Senaryosu sonuclari JSHURI-\

\Enej i Donlusimid Merkezi

2030 Yilinda Baz Senaryoya Kiyasla

= %10'dan fazla tasarruf potansiyeli
» Tasarrufun %401 sanayide, %32’si
binalarda, %28'i diger alanlarda.
416,9 TWh = Elektrik sektorunde %16 seviyesinde
daha az CO, emisyonu (25 milyon ton).
= %10 tasarruf potansiyeli saglamak icin
10 yilda toplam 54 milyar dolar yatirim
gerekli.
= Elektrik tasarrufu icin harcanan her 1
dolar, 1,2 ila 1,5 dolar fayda sagliyor.

304,0 TWh

346,8 TWh

2010 2019 2023 2030 0 0 nonasae
= Bunun disinda enerji verimliligi cevresel,

sosyal ve ekonomik faydalar sagliyor.
— GERCEKLESEN = SHURA SENARYOSU

= Bu tasarruflarin hepsinin saglanmasinda
dagitim sirketleri dogrudan veya dolayh
olarak aktif rol alabilir.
Calisma Baz senaryoya kiyasla %10 oraninda enerji tasarruf potansiyeli oldugunu gosterl\/or

2030 yilinda toplam 42,3 TWh/yil net tasarruf - 18 milyon hanenin tuketimine egaeg



Tasarrufun kirilimi ve elektrifikasyonun etkisi

2030

Net Tasarruf

42,3

®

Elektrifikasyon SHURA

Senaryosunda
Elektrifikasyonla
Artan Elektrik
Tiiketimi Miktan

6,6
TWh

Toplam Tasarruf

Faydalari:

JSHURI-\

Enerji Donlsimu Merkezi

%41
2,7 TWh
%35
2,4 TWh
0,7 TWh 0,8 Twh
I I I I o
Elektrikli Bina Isi Elektrikli Diger
Araglar Pompalari Yemek Pigirme

48,9
TWh

Fosil yakitlarla galisan teknolojilere kiyasla yeni,

Q ----------- yerli ve yenilenebilir kaynaklardan saglanan
daha temiz, gevreci ve verimli bir teknolojidir.

Talep tarafi katilimi
ve yiik kaydirma
saglar.

Kaynak: SHURA



Tasarrufun sektorler bazinda kirihmi \/@SHURA

2030

BINALAR
13,5 Twn

Net Tasarruf

42,3

TWh

..........................................

SANAYi
19,2 Twn

9,7 Twh

Potansiyelin %45'i sanayide, %32'si binalarda, %23'u diger sektorlerde et SHURA



Sanayideki tasarruf potansiyeli

- %A4T7,4
SANAYI 9,1 TWh
19,2 Twh R %32,8
6,1 TWh
%20,8
' ) 4 TWh
(o, ‘ \ O
Motor Aydinlatma Sanayi
Sistemleri Prosesleri

Motor sistemleri basta olmak uzere tum uretim proseslerinde potansiyel mevcut

Kaynak: SHURA



Binalardaki tasarruf potansiyeli

%63,7
- 8,6 TWh
BINALAR
et ) ( \ (V)

— I 13,5 Twh 10363
) 4,9 TWh

~ Y
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Konutlar Konut Disi

Binalar

KONUTLARl

@ Enerji Déniisimi Merkezi

| KONUT DISI BINALAR |

4,6 TWh 4,5 TWh
) )
3,9 TWh
0,8 Twh 0,5 Twh
ﬁ -0,7 TWh G -0,1 Twh
(o, ' ' O O X ] 0]
Elektrikli Aydinlatma Yemek Isitma - Aydinlatma Ofis Isitma -

Ev Aletleri Pisirme  go5utma

Ekipmanlari Sogutma

Daha verimli elektrikli ev aletleri ve aydinlatma tasarruf potansiyeline katkida
bulunan ana teknolojiler

Kaynak: SHURA



Diger sektorlerdeki tasarruf potansiyeli

%75
7,2 TWh

_ P
DIGER %364 )

3,5 Twh

,6 TWh ANANs

\
'0/028 \/

(o, O
Sebeke i¢ Tiiketim Sokak .
Kayiplari Aydinlatmasi o v,
Elektrikli o \)f) g
Araglar L -

Son kullanici sektorlerdeki tasarruf, dagitik enerji ve talep tarafi katilimi

sayesinde buyuk olcude azaliyor
Kaynak: SHURA



SHURA senaryosunda gerekli yatirimlar

®

BAZ SENARYO

13,5 milyar aeps
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SHURA SENARYOSU

‘ 54 milyar aeps I

JSHURA

Enerji Donlsimi Merkezi

2020-2030 doneminde, Baz senaryoya kiyasla 4 kat daha fazla yatirima ihtiyac var
55 milyar dolarlik yatirim ihtiyacinin 30 milyar dolari dogrudan enerji verimliligiyle 4|gHi



Enerji verimliligi cozumlerinin sektorler uzerindeki etkileri

Mevzuat

Sertifikasyon

Enerji Verimliligi Ettleri ve

Enerji Yonetimi

Piyasa Temelli Politika
Mekanizmasi Araglari

Enerji Verimliligi
Yakimlalikleri

Enerji Verimliligi Aglar

is

Modelleri

Akilli Sayaclar

Finansman

Mekanizmalan

ESCO Modeli Cergevesinde

Finansman

Diger Finansal Destek

Mekanizmalari

JSHURI-\

Enerji Donlsimu Merkezi

Sistem
Verimliligi

Dagitik Enerji
Modelleri

Sanayi
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@ Cokviksek Etki

@ Viksek Etki

(P ortalama Etki

(™ Diisiik Etki

Hangi cozumlerin hangi alanlarda fayda saglayacagi belirlendi .. siura



@ Enerji Déniisimi Merkezi

Enerji verimliligi cozumlerinin CO2 salimina olan etkileri

Mt CO,/yil
200
190

-------- Baz senaryo; 188 —

-------- Standartlar

e Sertifikasyon
180 coee = Mevzuat

-------- Enerji ydnetimi ve enerji
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7 Piyasa temelli
170 H
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150 destek sistemleri
140
130

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Yuzde 10 tasarruf, emisyon artisini 2018 yilina kiyasla yuzde 5'lik artisla kisitliyor
Emisyonlardaki dusus en fazla mevzuat ve enerji verimliligi yﬁkﬁmlﬁlﬁklerindegygg!L or



Enerji verimliligi 6ncelik alanlari SHURF
G\Eneu Donusimu Merkezi

 Enerji verimliligi icin mevcut uygulamalarin iyilestirilmesi ve enerji verimliliginin Turkiye icin sosyal
ve ekonomik faydaliklarini onceliklendiren uzun vadeli bir planin gelistirilmesi

« Olcme, raporlama ve dogrulama sisteminin gelistirilmesi

» Sektor paydaslarinin enerji verimliligi ile enerji donusumu hakkinda bilgilendirilmesi ve
farkindaligin artirilmasi

* Mevzuatlarn destekleyen, dusuk maliyetli ve etkin teknoloji uygulamalarinin saglanmasi icin piyasa
temelli politika mekanizmasi araclari bir an once hayata gecirilmesi

« Potansiyelin daha az maliyetli ve daha hizli hayata gecirilmesini saglayacak finansman
mekanizmalari ve araclan gelistiriimesi ve uygulanmasi

« Enerjiverimliliginin artinimasi icin talep tarafini ve dagitik enerji kaynaklarini sisteme daha fazla
entegre edebilecek is modellerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

 Tuketiciyi guclendirecek, tim sistemin daha entegre ve verimli calismasini saglayacak ve dagitik
enerjiden ortaya cikan firsatlar hayata gecirilmesi mekanizma ve modellerin uygulanmasi
Kaynak; SHURA



55F1lJf'iﬁ§
Enerji verimliligini destekleyen politika mekanizmalari o

Piyvasa temelli politika mekanizmasi aracglari:

“Piyasa aktorleri tarafindan ulasilacak hedefi (6rnegin enerji verimliligi) bir politika cercevesi olusturarak,

kullanilacak tedbirleri ongormeksizin belirleyen araclar”
Kaynak: (IPEEC, 2016)

Enerji Enerji Enerji
Verimliligi Verimliligi Verimliligi
Yukumlulukleri Yarismalari Aglari

Kaynak: SHURA



Varlisitialall, beyadZ sertlirdldl)
Politika Onerileri desteklenmesi, coziimlerin GSHU MMMMMM i
birbiriyle cakismayacak sekilde
tasarlanmasi; Beyaz sertifikalarin
ticareti icin bir piyasa
olusturulmasi,

/’

Enerji Verimliligi »
Yukumlulukleri

= Pilot uygulamalar
gerceklestiriimesi,

= Baz tuketim senaryosu
olusturulmasi, hedef tasarruf
miktarinin cesitli gostergelere
endekslenmesi, tasarruf miktariniryes

N



Politika Onerileri

Enerji Verimliligi
Yarismalari

Enerji Verimliligi
Aglari

<

<

/’

p

N

» Yarismalarin finansman kaynaklarinin cesitlendirilmesi,

» Mevzuata tabi yontemler disinda kalan uygulamalarin hayata gecirilmesi,

» Geri 6deme siiresi uzun yatinmlarin desteklenmesi (6rn. 5 yildan fazla)

» Piyasayi canlandirmayi hedeflemesi, baslatici rolu tstlenmesi,

» Yenilikci ve verimli teknolojilerin kullanimini ve yayginlasmasini desteklemesi,:

» Yiksek enerji veya CO, emisyonu kazanci potansiyeline sahip teknolojiler (rnegin isi
pompasil), desteklenmedigi durumlarda ekonomik fizibilitesi olmayan teknolojiler
(6rnegin sanayi motorlan), yenilikci teknolgjiler (6rnegin akill evler)

» Kamu ya da 6zel sektor liderliginde hayata gecirilmesi,

= Pilot uygulamalarin organize sanayi bolgeleri ile belediyeler / kamu binalarinda hayata
gecirilmesi,

» ESCO'lar ve universiteler ile etkilesimin artiriimasi,

» TUm kamuoyunda enerji verimliligi bilincinin artirnimasi

» Elde edilen tecrubelerin diger aglar ve ilgili tiketicilerle paylagiimasi

\/SHU

\EHE'U\ Donlsimu Merkezi

Kaynak: SHURA



Enerji verimliligi icin finansman mekanizmalar JS!T'OHBA

Farkli mekanizmalar birbirine alternatif olarak degil, etkilesim halinde ve bir bitun
olarak etkin ve etkili olur.

> Temali/imtiyazli Kalkinma

Ener;ji . Diger Finansal Finansmani Kredileri
i IJIv ESCO Modeli gD tek > Ticari Krediler

erimitigl ile Finansman este > Kredi Disi Finansman
Fonlari Mekanizmalari Mekanizmalari

» Risk Paylasimi Mekanizmalar

Kaynak: SHURA



Finansman Mekanizmalarinin Etkisi \/SHURA

Enerji verimliligi fonlari ve ESCO mekanizmasi basta olmak uzere finansman
mekanizmalari enerji ve karbon tasarrufuna onemli katki saglayacak.

Finansmanin Etkisinin Mekanizmalar Bazinda Dagilimi
Elektrik Tasarrufu (49 TWh)

m Mevzuat
m Piyasa Temelli Politika
Mekanizmasi Araglari

M Diger

® |s Modelleri m ESCO

M Enerji Verimliligi Fonlari
= Finansman
Mekanizmalari

m Sistem Verimliligi

Elektrik Tasarrufu Elektrik Tasarrufu Onlenen CO2
(TWh/yil) (mil.LABD$/wyil)  Emisyonu (Mt/vyil)

Kaynak: SHURA



Politika Onerileri \/SHU

/- (:’\EneU Donusimi Merkezi
Enerji . Enell'il ve;lmllllgl finansmani icin ayr tanim
ST » Merkezi fon ve koordinasyon
Verimliligi < e _
| » Uluslararasi KFK'lar, kamu, enerji sektoru paydaslariile
Fonlari _ kamu kontrolunde yatinnm ve piyasalari gelistirici
/
= EPS, olgme, dogrulama, denetim dizenlemelerinin
: tamamlanmasi
ESCO Modeli . ) . G
o Fi < » Olcme-dogrulama protokollerinin resmilestirilmesi
USRLIEEINED » Kolaylastirici, arabulucu ve sigorta yapilarinin gelistiriimesi
_ B Kamu onculugunde pilot uygulamalar
~ « EPS'lerin standardizasyonu ve teminat olarak alinabilmesi
Diger Finansal » Bankacilik mevzuatinda tasarrufun gelir gibi temlikine
Destek < yonelik diizenleme
Mekanizmalari = Enerji verimliligi icin kamu garanti fonu olusturulmasi

.= Finansal kuruluslara yonelik destekler Kaynak: SHURA



Enerji verimliligi mevzuati

VVVVVVYVY

Standartlar ve
Sertifikasyonlar

Binalarda enerji performansi
Enerji etiketlemeleri
Cevreye duyarl tasarim
Yesil bina sertifikasyonu
Sanayi & elektrikli araclar
Genel aydinlatma
lletim/dagitim

Ener;i
Yonetimi

Enerji
Etutleri

\g/gHURA

iﬁ“"‘\l Enerji Déniisimi Merkezi

Kaynak: SHURA



#/SHU

Cihazlar icin minimum enerji performansi standartla =)

gelistirilmesi

Standartlar ve J o Referans bina standartlarinin enerji doniisiimiiyle entegre

Sertifikasyon olacak sekilde gelistirilmesi

= Sifir enerjili binalarin tanimlanmasi ve EKB surecinde
cihazlarin verimlilik degerlerinin dikkate alinmasi

» Kiyaslama calismalarinin tum bina tipleri ve alt sektorler icin
degerlendirilmesi

= Enerji yonetiminde en iyi uygulama orneklerinden
yararlanilmasi

» Cihaz tuketim degerleri ve enerji performansinin seffaf

sekilde paylasiimasi

Politika Onerileri

Enerji Yonetimi <

» Dusuk enerji tuketimi olan tesislerin etut surecleri
< basitlestirilerek etut icin zorunlu tuketim limitinin
dusurulmesi

= Etut sonuclarinin kapsamli sekilde raporlanarak karar Kaynak: SHURA
_ vericilere daha net hedef imkani taninmasi

Enerji Etutleri




JSHURA

Enerji Donlsimi Merkezi

BINALARDA KAYNAK KULLANIMI

33-39% °
SERA GAZI ._
EMISYONLARI

13.6%

SU KULLANIMI 60, 70%

ELEKTRIK
TUKETIMI

Kaynak: Cedbik



Sera Gazi Salimi

:i \ Enerji Donlstimi Merkezi

2°C icin 350 ppm
Simdi >410 ppm

Asiri iklim olaylari

Biyocesitlilik yok
oluyor

Binalar %40




EAp2— Minimum Enerji Performansi

EAc1-Minimum/Optimum Enerji Performansi
Stratejiler ve Uygulamalar

ASHRAE 90.1 — 2010 Bolumleri:
1. Izolasyon

2. HVAC

3. Sicak Su iletimi (havuzlar dahil)
4. Elektrik

5. Aydinlatma

6. Diger Ekipmanlar

Bu bolimlerdeki zorunlu maddelere uyulmalidir.

Kaynak: Cedbik



EAp2— Minimum Enerji Performansi SHURA

il\E erji Donlsiml Merkezi

EAc2 — Optimum Enerji Performansi

Stratejiler ve Uygulamalar

1.Secgenek: ASHRAE 90.1-2010’a Gore Tam Bina Enerji Modellemesi

*

Modelleme yapilabilmesi i¢in onayli bir simulasyon programi secilmelidir.
Saatlik modelleme - Bina geometrisi — Bina kullanim profili (occupany
schedule) -Yerel iklim kosullari - Yakit birim fiyatlari

Binanin enerji harcamasina etki eden tum unsurlar enerji modeline
girilmelidir.

ASHRAE 90.1-Appendix G'ye gore “baz bina” modeli olusturulmaldir.
Baz bina modelinin yillik enerji harcamasi (parasal olarak), yapimi
tasarlanan gercek binanin yillik enerji harcamasi ile karsilastirilip yuzde
cinsinden enerji verimliligi bulunur.

Kaynak: Cedbik
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Kaynak: Cedbik
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Enerji Donlsimu Merkezi

Tipik Bir Enerji Modellemesi Calismasi

Annual Energy Consumption by Enduse
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Kaynak: Cedbik



JSHURI-\

Tesekkurler!
Ahmet Acar (ahmet.acar@shura.org.tr)

Jsuunn agora Q&

L) anunn l v

Riagie ve inas Torkiw'de snerl

“ToRKIvEDE
‘OSOK KARBONLU EKONOMIYE Sl nisi Hedrabar
GECIS N GEREXEN FiNiaNsMaN: Wisota sl
ROLESIURLIGN
SAGLANMASI” PAELE voneric bzl NO—
HUR 287 AaoRy SHUR HUR

126412018 Itaved

ASHURD g s ..Zsmmn Dnerh Vs Cladel anunn Somh Verknig i anunn e Ve ot JSHUR_E Ener Verml)Goemis
ALILL It o e G e GEER i o g 2

SHURR (Ui et donisimine

i
e —_—
frum o, SHuRn b Gunn  Zmemsmme Ao

o gt

Tirkiye enerji daniisimini
halandrmak kin 2020 yili
itika

= SR ..

J!h

(@company/shura

s/,S“_l"‘Jl
-

ety e o a Mt
JS“UNA Hydrogen Strategy for Turkey



mailto:deger.saygin@shura.org.tr



