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1 Genel

1.1 Havai iletken ray tipinin adi

Asagida boliimlerde anlatilan hareketli katener sistemi, DMU-HKS (DEMULAS HAREKETLI
KATENER SISTEMI) olarak adlandiriimaktadir.

1.2 Uygulama alani

Depo ve atdlye binalarina yonelik tasarlanan DMU-HKS, cer glcu tahrikli demiryolu araglari
icin depo alanindaki manevra hareketlerinde gerekli olan isletme akimini tasir. Ayni zamanda
bakim amaciyla gu¢ baglantisi kesilebilir ve/veya demiryolu araclarinin tzerinde hareket
ettirilerek bakim ¢alisma alaninin disina cikarilabilir.

DMU-HKS, hem AC hem de DC sistemlerle sorunsuz olarak c¢alisabilir.

1.3 Hareketli katenerin kapsami

Depolara yonelik DMU-HKS; mesnet kolu ve tahriki iceren mesnetler de dahil olmak Gzere
iletken rayin déner pargasindan, cer giici beslemesi, kontrol sistemi, sinyal sistemi ve kontrol
ve gug¢ kablolarindan olusur.

1.4 Hareketli katenerin avantajlari

e Bakim calismasi sirasinda, havai iletken ray déndurilerek hat alaninin
disina c¢ikarilip topraklanabilir ve bdylece, araclara kolay ve glvenli erigimi
saglar.

e Esnek bir havai seyir teli kullaniminin aksine, seyir telinin kopmasi gibi bir
risktagsimaz ve depo tesislerinin kullanilabilirligini artirir.

e Havai iletken ray, yuksek bir kisa devre dayanimina sahiptir.

e Havai iletken ray, yuksek bir akim tasima kapasitesine sahiptir.

o Seyir teli %43’e kadar asinabilir olup, uzun bir hizmet émri sagdlar.

1.5 Terimler

Tablo 1: Terimler

Terim Aciklamasi

Etap uzunlugu Etap gecisleri arasindaki iletken rayin toplam uzunlugu

Etap yari uzunlugu Bir iletken rayin antigominmandan etap gegisine kadarki toplam
uzunlugu

Etap gecisleri iki etap uzunlugunun paralel seyrettigi 1sil genlesme pay alani

isletme konumu Hareketli katenerin hat tGizerindeki konumu, mesnet kollari hatta
diktir

Park konumu Doner havai iletken rayin hattin yanindaki konumu, park konumu

- onay! mevcuttur, mesnet kollari hatta hemen hemen paraleldir.
(hat kenarina ¢ekilmis konum)
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2 Sistem verileri

2.1 Genel ozellikler

e Havaiiletken rayin elektriksel ve mekanik mukavemeti sayesinde yuksek sistem

guvenilirligi ve kullanilabilirligi

e lletken raydan pantografa glvenli ve kesintisiz glic aktarimi

o Yiksek igletim glivenligi ve performansi

e Aliminyum, paslanmaz celik ve bakir gibi korozyona dayanikli malzemelerin kullanimi

2.2 Teknik verilere genel bakig

221 Havai iletken ray

Tablo 2: Havai iletken rayin teknik verileri

Ozellikler

Teknik ozellikler

Nominal gerilimler

750V DC-3kvDC
15 kV AC -25kV AC

50K asir sicaklikta ve 90 °C nihai iletken sicakliginda seyir teli

olmaksizin iletken rayin surekli akim degeri _—
Kisa devre akimi 45 kA
Ortam sicakhigi >-40°C
Maks. iletken sicakligi 90 °C

Mesnet araligi

12 m’ye kadar

Motor taban levhasindan iletken raya kadar mesnet kolu uzunlugu

(ek uzatmalar hari¢ MVK él¢lstine karsilik gelir; MVK = diregin 1,60ila 4,00 m
hatboyu tarafi)

Seyir teli harig iletken ray en kesiti 2.250 mm?
lletken ray malzemesi Aliminyum

Seyir teli

EN 50149 tip AC ve BC

Maks. izin verilen kesim uzunlugu

200 m

Seyir teli harig iletken rayin 6zgul kiitlesi

=6,2 kg/m

222 Kontrol sistemi

Tablo 3: Kontrol sisteminin teknik verileri
Ozellikler Teknik ozellikler
Nominal gerilim 400 V 3AC
Frekans 50/60 Hz
Motor Tipi 0,25 kw 2,7 D/D .
Ortam sicakli§i 20°CY
Etap basina disen maksimum motor birimi sayisi 5
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3 Hareketli katenerin planlama parametreleri

3.1 Hareketli katener etaplari

Déner havai iletken rayin maksimum etap uzunlugu 200 m’dir. Daha uzun hatlar i¢cin kapsama
saglanacaksa veya minferit enerji kisimlarina ayirma planlaniyorsa, c¢oklu etaplar
saglanmalidir. Etaplar, iletken rayin seksiyon kesimleriyle birbirinden ayrilir. Bu alanlarda, iki
iletken ray 200 mm mesafede paralel olarak seyreder. Seksiyon uzunlugu genellikle 1,20 m'dir

Sekil 1°de gosterildigi gibi, genel olarak motor birimli bir mesnet ile motor birimi olmayan iki
mesnet donlsumll olarak kullanilir. Bir etabin her iki yanindaki son mesnetlerin her biri,
tercihen bir motor birimiyle donatiimalidir.

Etabin ortasina yine motor birimiyle donatilan bir antiséminman(fix-point) yerlestirilir.

Sabit

iletken Seksiyon
ray / ¥ Antisominman

A

Esnek Daner havai iletken ray
havai

seyir teli

Sekil-1

Disardaki havai seyir teli ile atdlyedeki déner havai iletken ray arasinda baglantiyr saglayan
atolye kapisi alanina sabit bir iletken ray kesimi yerlestiriimistir. Sabit iletken ray kesimi, seyir
telinin gekme kuvvetini, iletken raya guvenli bir bicimde uygulanacak ve sirus dinamigiyle ilgili
olarak pantograf icin seyir telinden havai iletken raya optimum gegis gerceklestirilebilecek
sekilde tasarlanacaktir.

Sabit iletken ray kesimi, hat merkez gizgisine yerlestirilecektir. Buna gore, déner havai iletken
ray, hat merkez cizgisinden uygun izolsyon mesafesinde kaydiriimis olarak yerlestirilir.

3.2 Araylizler

321 Genel bilgiler

Asagidaki bélimde, DMU-HKS hareketli katener sisteminin standart tasarimina yoénelik arayizler
ile tedarik kapsami tanimlanmistir. Talep Uzerine istege bagh dedisiklikler yapilabilir ve
destekleyici yapi ve sabit havai iletken ray bilesenleri gibi Grin uzatmalari temin edilebilir.

3.22 Havai seyir teli

Havai temas hattinin harici sistemlere bitisik bilesenlerine 6zgli parametreler ve baglant
gereklilikleri, diger bélimlerde agiklanmistir.

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi / Sayfa 8 /36
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Tablo 4: Havai temas

hattinin arayuzleri

Sistem alani

DMU-HKS iiriin bileseni

Harici sistem bileseni

Gegis, doner — sabit iletken ray

Déner iletken rayin iletken ray
rampasl,

Sabit iletken rayin iletken ray
rampasl,

Mesnetlerin sabitlenmesi

Mesnetlerin taban levhasi,

Vidali baglantilar, tespit pimleri
dahil hangar yapisi/direkler

Mesnetlerin topraklanmasi
a) lletken toprak ile

b) iletken olmayan toprak ile

a) Mesnetlerin taban levhasi,

b) Taban levhasindaki baglanti
civatalar

a) lletken toprak (6rn. celik
direk)

b) Topraklama hattinin kablo gariklari

Sabit gi¢ baglantisi
Uzerinden cer glict
beslemesi |

civatasi,

b) Mesnet kolu

a) Besleme terminalinin baglanti

a) Besleme hattinin kablo ¢angi

b) Yalitim ve sabitleme ile hat

1)

Temas koprisi

iletken ray icin sabitieme kelepgesi

Sabit iletken rayin iletken ray

Uzerinden cer glcl rampasi,
beslemesi Il
Not: 1) Sabit gli¢ baglantisinin planlanmasi ve tesis edilmesi sirasinda, iletken rayin engelsiz dénme

kabiliyeti saglanmalidir. Herhangi bir zamanda gug¢ hatlariyla engellenmemelidir.

323 Kontrol sistemi

Kontrol sisteminin harici sistemlere bitisik bilesenlerine 6zgl parametreler ve baglanti
gereklilikleri, diger bolimlerde agiklanmistir.

Tablo 5: Kontrol sisteminin arayuzleri

Sistem alani

DMU HKS iiriin bileseni

Harici sistem bileseni

Merkezi kontrol paneli
a) Sabitleme elemani | a)

b) Glg beslemesi

Direkler/kolonlar Gizerine tesis igin
C-ray da dahil merkezi kontrol
dolabi

a) Duvar montaji  igin  vidal
baglantilar, tespit pimleri dabhil
hangar yapisi/direkler

¢) Givenlik izlemesi b) Baglanti terminalleri b) Dolaba gii¢ beslemesi igin kablo
c) Dolaba veri kablosu
Gl kablolar Kablolar Kablo kanali veya kablolar igin sabitleme

elemani

Sinyal kablolari

Kablolar, sube hatlarini baglamak igin
malzeme

Kablo kanali veya kablolar igin sabitleme
elemani veya sube hatlari donanimi
baglantisi icin sabitleme elemani

Acil durum durdurma
diugmeleri

Acil durum durdurma digmeleri

Vidali baglantilar, tespit pimleri
dahil hangar yapisi/direkler

Sinyal lambalari

Sinyal lambalari

Vidali baglantilar, tespit pimleri
dahil hangar yapisi/direkler

Yerel operator birimi

Yerel operator birimi

Vidali baglantilar, tespit pimleri
dahil hangar yapisi/direkler

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi /
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4 Hareketli katenerin yapisi

4.1 Sisteme genel bakig

Hareketli
Katener
Sistemi
Havai Seyir
Teli Kontrolor
Tabhrik birimi ve Mesnet lletken Cer Merkezi Yerel Sinyal Acil Sinyal ve
sensorleri iceren Kolu Ray Giicl Kontrol Operator Sistemi Durdurma (elil
mesnet Beslemesi Dolabi Birimi Digmesi Kablolari
Sekil 2

4.2 Hareketli katener sistemi

421 Hareketli katener sisteminin tasarimi
Havai seyir teli, asagidaki bilesenlerden olusur:

e Tahrik birimi ve kodlayicilari iceren mesnetler
e Mesnet kolu

e lletken ray

o Cer glcu beslemesi

Havai iletken ray, 6zel konsol-hoban takimlari araciliiyla hangarin igcindeki kirislere takilr.
Hangar yapisi ve hat arasindaki mesafeye bagl olarak, konsol-hoban takimlarinin takilacagi
ilave tespit braketleri temin edilecektir.

Seksiyon alaninda, elektrikli demiryolu araci bakim hattina girdigi ya da bakim hattindan
ayrildigr zaman, havai iletken rayin elektriksel ve mekanik baglantisi kurulabilir veya kesilebilir.
Bakim galismasi sirasinda, havai iletken ray, ayiricilar yardimiyla elektriksel olarak izole edilir.
Guvenli topraklama, besleme izlemesine sahip bir topraklama anahtari araciligiyla
saglanacaktir.

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi / Sayfa 10/ 36
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Motor Digli Birimi
Kaplin

Hareketli Support
Kodlayici Birim
Clamp

agrwdpE

Sekil 3

4.2.2 Tahrik birimi ve kodlayicilari iceren mesnetler

Déner havai iletken rayin her mesnedi, taban levhasi ve konsol-hoban takimi arasinda ek bir
topraklama baglantisiyla donatiimistir. Gerekirse, depo topraklama sistemine entegrasyon igin
topraklama iletkenine ydnelik ek bir kablo tutucu baglamak tzere taban levhasinin M12 toprak
baglanti vidasi da kullanilabilir.

Her bir motorlu mesnet, konsol-hoban takimi konumunu izlemek igin déner bir kodlayici ile
donatiimistir.

Sekil 4
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423 Mesnet kolu

iletken ray, bir mesnet kolu aracilijiyla mesnedin tahrik saftina baglanir. Bunun igin,
mesnet kolu saftin sabitleme donanimina tesis edilir; izolatér ve iletken ray
stispansiyon kelepgesine yonelik sabitleme koluyla birlikte, taban levhasi ve iletken
ray merkez cizgisi/seyir teli kaymasi arasindaki uzunluk 1,60 ila 4,00 m olabilir. Bu

deger ek uzatma hari¢ MVK 0lcuslne karsilik gelir (MVK = diredin hat boyu tarafi).

Sistem planlanirken, diregin hatboyu tarafi ile iletken ray merkez cizgisi/seyir teli
kaymasi A arasindaki mesafenin, ayni kesimdeki tim mesnetler igin sabit olmasi
saglanmalidir. iletken ray dengeli bir yanal kayma ile tesis ediimelidir.

Sekil 5

Kullanilan izolatér, REBOSIO marka olup, 6zellikleri Tablo 6’da listelenmistir: Hem AC

hem de DC sistemlerde kullanimi éngérilmustir.

Tablo 6: izolatdriin 6zellikleri

Ozellikler Teknik 6zellikler
Minimum ylzeysel atlama mesafesi 1955 mm

isletim gerilimi 25 kV AC
Yildinnm darbesi dayanim gerilimi 325 kV

Gug frekansi dayanim gerilimi 180 kV

Anma yalitim gerilimi Unm 52 kV

Havadaki agiklik 510 mm

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi /
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424 lletken ray

iletken ray; slispansiyon kelepgesi, ray elemanlari, ek yerleri, rampalar ve

espotansiyelli baglama bilesenlerinden olusur.

s

K_\

R %
e

e

iletken ray profili bir aliminyum
alasimindan yapilmis olup kaliptan
cekme islemiyle imal edilir. Profil
yuksekligi 110 mm, genigligi 85
mm’dir.

iletken ray profili, 12 m’ye varan
uzunluklarda temin edilebilir. EN
50149'a goére tum seyir teli kesimleri
profil icerisinde kelepgelenebilir.
iletken ray ek vyeri, iki i¢ levhadan
olusur

Sekil 6

Sekil 7

Kullanilan sispansiyon kelepgeleri, antisominmanda doner sabit tipte ve tim diger
mesnetlerde doner kayar tiptedir. Stris dinamigi bakimindan bir sonraki iletken ray
kesimine optimum pantograf gegisi saglamak icin, kesimin baslangi¢ ve bitisine birer

adet rampa ray yerlestirilmistir

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi /
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.“A - v by 4“ » .‘
Sekil 8

Optimum bir gegis icin, bitisik kesimlerin rampalari, Sekil 9'da gosterildigi gibi
konumlandiriimahdir.

200 I 500 I 200 500 l 200
[ | |
| | | i
(L) : ' (E8]

i | | | il
I == | — | R == B
i : —t i
[ ) ]
,_ —_— e —— e — —————————— e —— e e ] =

160 m
Sekil 9

Potansiyel baglama iletkenleri, sistemin tim parcalarinda tanimlanmis olan elektrik
potansiyellerinin olusmasini saglamak Uzere mesnetlere doner kayar slspansiyon
kelepceleriyle tesis edilmistir.

425 Cer gici beslemesi

Déner havai iletken rayin gl beslemesi igin, iletken rayin sabit ve doner kesimleri arasinda bir
elektrik baglantisi temin edilmistir.

iletken ray ile elektrik baglantilari kurmak igin, besleme kelepgesi saglanmigtir. M12 baglanti
clvatasina sahiptir.

Sekil 10
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4.3 Kontrol sistemi
Havai iletken raya ydnelik kontrol sistemi asagidaki ana bilesenlerden olusur:

o Merkezi kontrol paneli

e Sinyalizasyon sistemi

e Acil durum durdurma digmeleri

e Motor birimi i¢in konvertér

e  Bir motor birimi ile donatiimis her mesnette déner acili sensorler

e Bir kesimde bulunan, bir motor birimi ile donatilmis son mesnetlerden her birinde limit
salterleri

o Bilesenleri birbirine baglamak icin sinyal ve gig¢ kablolari

431 Merkezi kontrol paneli

KATANER YERINDE iKEN KULLANICI iZNi: KATANER KATLI iKE
EMNIYET SWICHLERI YESIL ILE MANEVRA YAPILIR. EMNIYET SWICHLE
DURUMU KIRMIZI KILITLI DURUMU

KATLAMA RIJIT KATANER HAT AYIRICI
MANEVRA
MOTORU

Sekil 11
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Merkezi kontrol kabini, kontrol sisteminin ¢ekirdegini olusturur. Merkezi araytizleri icerir.
. Mevcut gii¢ kaynagina baglanti ve

. Daha ylksek duzeyde guvenlik sistemine entegrasyon. Ayni zamanda merkezi iglevsel
bilesenleri barindirir.

. Gul¢ dagitimi ve hat korumasi

. Kontrolér (PLC)

. Guvenlik izlemesi

. Dokunmatik ekranli tanilama paneli

Merkezi kontrol kabini, tim glg ve veriyolu kablolarini sistemde dagitilmis birimlere gruplandirir.
Daha buyik kurulumlarda (etap uzunlugu > 150 m), kablo uzunluklarini kisa tutmak ve gereksiz
duzeyde yiksek hat kayiplarini ve gerilim disuslerini dnlemek igin, kontrol panelinin etabin ortasina
yerlestiriimesi 6nerilmektedir.

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi / Sayfa 16 / 36
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5 Hareketli katener sisteminin igletim prensibi

5.1 Genel bilgiler

Hareketli katenerin ¢alisma sirecleri, yerel kontrol ve gdsterge paneli Gzerinden kontrol edilir.
Ddénme islemi gorsel ve sesli sinyallerle tanimlanir. Bakim ¢alismasina baslanmasinin serbest
birakilmasi, elektrik sistemlerinin serbest birakilmasina yonelik olan, asagidaki bes glivenlik

kuralina baghdir.

istege bagli olarak, hareketli katenerin bakimi icin merkezi kontrol panelinden islem yapiimasi

mumkuinddr.

5.2 isletim durumlari

Geri gekilebilir havai iletken ray ile, sistemin dogru kullanimi igin 3 isletim kosulu arasinda

ayrim yapilmaktadir:

Durum 1:

A

Havai iletken ray, hat lizerinde igletim konumundadir
Gosterge lambasi surekli kirmizi isik gosterir

f’l\ Durum 1la:

iletken ray yakininda calisma yapmak yasaktir.

Havai iletken rayda akim mevcuttur

Araclar manevra hareketlerini gergeklestirebilir

Arag bilesenleri Gzerinde elektriksel testler gerceklestirilebilir

Durum 1b:

iletken rayinin yaninda c¢alismak igin ayri bir serbest birakma
yapilmasi gereklidir. Bu serbest birakma yapilamazsa, iletken ray
yakininda ¢alisma yapmak yasaktir.

Havai iletken rayin enerjisi kesilir, tekrar acilmaya karsi emniyete
alinir ve ray, guvenli bir sekilde topraklanir.

Guvenlik kurallarina uyularak, arag¢ ve ¢alisma platformlarinda
¢alisma yapilabilir.

Durum 2:

Havai iletken ray, isletim konumundan hat yaninda park konumuna
gecer
Calisma platformlarinda ve aracin Ustlinde ¢alisma yapmak yasaktir
Dondurme igin gerekli tim serbest birakmalar mevcuttur
Doénls serbest birakmasi igin,
0 Havai iletken ray enerjisi kesilmeli ve topraklanmalidir,
0 Araclarin tim pantograflari seyir telinden uzaklastiriimahdir,
0 Doénme araliginda insan, ekipman ve nesne bulunmamalidirve
0 Acil durum durdurmasi etkinlestiriimemelidir.
Gosterge lambasi kirmizi yanip soner ve sesli sinyal duyulur

DMU-HKS / Sistem Agiklamasi /
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° Kosul 3:

e Havai iletken ray, hattin yaninda park konumundadir
ﬁ o (Godsterge lambasi sirekli yesil 151k gosterir

Kosul 3a:

e Calisma platformlarinda ve aracin Ustiinde ¢alisma yapmak yasaktir
e Bakim calismasini gerceklestirmek icin gerekli tim serbest
birakmalar mevcut degildir (6rn. ving sistemi).

Kosul 3b:

e Calisma platformlarinda ve arag Uzerinde bakim igi
gerceklestirilebilir.

o Bakim calismasini gerceklestirmek icin gerekli tim serbest
birakmalar mevcuttur.

5.3 Guvenlik konsepti

541 Genel bilgiler

Guvenlik konsepti, elektrik tesisatinin igletimi icin EN 50110, sabit demiryolu kurulumlarinda
elektrik carpmasina karsi koruyucu énlemler icin EN 50122 ve genel olarak kabul edilen
calisma guvenligi yonergelerinin gerekliliklerine dayanmaktadir.

Depolara yénelik DMU-HKS hareketli katener sistemi, gtvenlikle ilgili bir dizi bilesene sahiptir.
Asagidaki bilesenler, doner havai iletken rayin giivenli bir sekilde ¢alismasini saglar:

- Gorsel ve sesli durum sinyalizasyonu
- Acil durum durdurma digmesi
- Doéndurme islemi sonrasinda u¢ konumlarin izlenmesi igin limit salterleri

542 Giivenlik izlemesi

5.4.2.1 Donme hareketinin serbest birakilmasi

Hareketli katenerin dondurilmesine izin vermek igin, iletken rayin enerjisi kesilmeli ve
topraklanmalidir, Ayrica, atdlyede bulunan vingler, kaldirma platformlari ve c¢ati calisma
platformlarina erisim kapilari gibi bakim tesisleri, glivenli bir park konumunda olmalidir.

Kontrol sisteminde, seyir telinden ve bakim tesislerinden serbest birakma amaciyla her biri i¢in
bir adet arizaya karsi korumali dijital giris temin edilmistir; bu girisler glivenli durumda kapali
olmalidir.

Mantiksal islevler daha ylksek dizeyde bir guvenlik sistemi tarafindan Ustleniliyorsa, bu
sistem, serbest birakmalari merkezi kontrol dolabina iletmelidir. Bu sisteme, donme
hareketlerini durdurmak i¢in hangarin tamamina yonelik bir acil durum durdurma sistemi de
entegre edilebilir.

Serbest birakmalar mevcut degilse, donme hareketi baglatilamaz veya motor geriliminin
kapatiimasiyla derhal durdurulur.
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5.4.2.2 iletken rayin enerjilendirilmesi igin serbest birakma

iletken ray yalnizca geri gekilebilir havai iletken ray hat Gizerindeki igletim konumunda iken
enerjilendirilebilir. Bu, birinci ve sonuncu motorlu kolun her birindeki bir limit salteri Gzerinden
izlenebilir.

5.4.2.3 Bakim g¢aligmasi igin serbest birakma

Vingler gibi bakim tesisleri sadece geri cekilebilir havai iletken ray park konumundayken (
iletken raylar hattin kenarina ¢ekilmis) devreye alinabilir. Bu, birinci ve sonuncu motorlu kolun
her birindeki baska bir limit salteri Gzerinden izlenir.

5.4.2.4 Daha yuksek duzeyde acil durum durdurma iglevi igin serbest birakma

Geri ¢ekilebilir havai iletken rayin kontrold, tehlikeli durumlarda dénme hareketini durdurmak
icin acil durum durdurma dugmelerini kullanir.

Genelde bir depo i¢in ayri acil durum durdurma digmelerine sahip daha yiksek dizeyde bir
guvenlik konsepti de planlandigindan, doner havai iletken rayin acil durum durdurma
dongulsunin bu sisteme entegre edilmesi de mimkuindur.
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6 Standartlar

Tablo 7: Standartlar

Standart

Bashgi

EN 50110-1 (03.13)

Elektrik tesisatlarinin isletimi (Genel gerekler)

EN 50110-2 (03.10)

Elektrik tesisatlarinin isletimi (ulusal ekler)

EN 50119 (01.09)

Demiryolu uygulamalari — Sabit tesisat — Elektrikli cer
havai temas hatlari

EN 50122-1 (01.11)

Demiryolu uygulamalari - Sabit tesisat, Bolim 1:
Elektriksel guvenlik ve topraklamayla ilgili koruma
onlemleri

EN 50122-2 (10.10)

Demiryolu uygulamalari - Sabit tesisat, Bélim 2: d.c. cer
sistemlerinden kaynaklanan kagak akimlarin etkilerine kargi
koruyucu hukimler

EN 50124-1 (03.17)

Demiryolu uygulamalari — Yalitim koordinasyonu — Bolim
1: Temel gerekler — Tum elektrikli ve elektronik ekipman igin
yuzeysel atlama ve hava mesafeleri

EN 50149 (06.12)

Demiryolu uygulamalari - Sabit tesisat - Elektrikli cer - Bakir
ve bakir alagimli yivli seyir telleri

EN 50152-1 (11.12)

Demiryolu uygulamalari — Sabit tesisat — Alternatif akiml
salt donanimina iligkin 6zel gerekler — Bélium 1: Nominal
gerilimi 1 kV’nin Ustiinde olan tek fazli devre kesiciler

EN 50152-2 (11.12)

Demiryolu uygulamalari — Sabit tesisat — Alternatif akimli
salt donanimina iliskin 6zel gerekler — Bolim 2: Tek fazli
ayiricilar, topraklama salterleri ve nominal gerilimi 1
kV’nin Ustlinde olan salterler

EN 50162 (08.04)

Dogru akim sistemlerinden gelen kagak akimlardan
kaynaklanan korozyona karsi koruma

EN 50163 (11.04)

Demiryolu uygulamalari - Cer sistemleri besleme
gerilimleri

EN 50182 (05.01)

Havai hatlar igin iletkenler — Yuvarlak telli esmerkez
tabakali 6rgulu iletkenler

EN 50206-1 (11.04)

Demiryolu uygulamalari — Demiryolu isletme araglar —
Pantograflar: Ozellikler ve testler - Bolim 1: Ana hat araglari
icin pantograflar

EN 60865-1 (03.12)

Kisa devre akimlari — Etkilerin hesaplanmasi — Bélim 1:
Tanimlar ve hesaplama yontemleri

EN 61936-1 (11.10)

1 kV a.c.’yi asan gug tesisatl
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DIN VDE 0100-100 Nominal gerilimi 1 kV’ya kadar olan glg tesisati
(06.09)

DIN VDE 0115-1 (06.02) | Demiryolu uygulamalari — Genel yapi ve guvenlik
gereklilikleri — Bélum 1: Ek gereklilikler

DIN VDE 0141 (01.00) 1 kV’nin Uzerinde anma gerilimlerine sahip 6zel glc
tesisatl i¢in topraklama sistemi

DIN VDE 0216 (02.86) Havai ve iletken ray ekipmani icin tespit elemanlarti;
statik mekanik davranis; gerekler ve test

DIN VDE 0228-3 (09.88) | Elektrik enerjisi tesisati tarafindan haberlesme tesisatina
yonelik girisim olmasi halinde uygulanacak islemler, alternatif
akiml cer sistemleri tarafindan yapilan girisim

DIN VDE 0228-4 (12.87) | Elektrik enerjisi tesisati tarafindan haberlesme tesisatina
yonelik girisim olmasi halinde uygulanacak iglemler, d.c. cer
sistemleri tarafindan yapilan girisim

DIN VDE 0446-2 (03.71) | Havai gug hatlari, havai ekipman ve telekomunikasyon
hatlarina yonelik izolatérler icin dizenlemeler; Bolum 2: 1000
V’ye kadar olan yuksek gerilimli havai hatlar ve havai
ekipmana yonelik izolatdrler ve ayrica telekomuinikasyon
havai hatlari icin dlizenlemeler

DIN VDE 0446-3 (05.73) | Havai gl hatlari, havai ekipman ve telekomunikasyon
hatlarina yonelik izolatorler icin dizenlemeler; Bolum 3:
izolatérlere kalici olarak baglanan tespit elemanlari igin
dizenlemeler

DIN 43138 (09.80) Havai ekipman ve geri donus akimi icin esnek kablolar
DIN 43156 (03.78) Elektrikli Cer; iletken Ray; Boyutlar ve Ozellikler

DIN 48201 (04.81) Bakir 6rgulu iletkenler

EN ISO 9001 (09.15) Kalite yonetim sistemleri — Gereklilikler

EBO (10.16) Demiryollarinin Yapimi ve isletimi Konusunda Kararname
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7 Kisaltmalar

A
AC
AS-i
b

Form AC

Form BC
DC
DIN

EBO
EN
RCD
ISO
L
MVK
SDS
PLC
SIL
SR
SRD
VDE
Orn.

Diregin hatboyu tarafi ile iletken ray/temas hatti merkez gizgisi arasindakimesafe
Alternatif akim
Aktlator-Sensér araylzi

iletken rayin, hat merkez gizgisine gére yanal kaymasi
EN 50149’a uygun olarak A tipi yivli seyir teli

EN 50149’a uygun olarak B tipi yivli seyir teli
Dogru akim
(Deutsche Industrienorm) Alman endstriyel standardi

Demiryolu insasi ve isletim Gereklilikleri

Avrupa standardi

Artik akim cihazi

Uluslararasi Standardizasyon Tegkilati

Celik kiris uzunlugu

Diregin hatboyu tarafi ile hat merkez ¢izgisi arasindaki mesafe
Doéner havai iletken ray

Programlanabilir mantik kontroloru

Guvenlik batanlaga duzeyi

Standart Rijit (sert seyir teli, iletken ray)

Standart Rijit Depo (standart hiz igin sert seyir teli)
Alman Elektrik Muhendisleri Birligi

Ornegin
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