CATI ve SAHATIPI GUNES ENERJI SISTEMLERI
GENEL BILGILENDIRME
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Lisansiz Enerji Uretimi Nedir?

= Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik Uretim tesisleri sozlesme gicU yada bunun 2 kati kadar
lisansiz olarak kurulabilir (Uretim rakami yillik tiketim kwh degerinin 2 kati kadarini gecmemek sarti
ile)

= Elektrik abonesi olan herkes (her gercek veya tuzel kisi) lisanssiz elektrik Uretim tesisi kurabilir. Bu
kisilerin kendi uhdelerinde en az bir tuketim tesisi, yani aboneligi bulunmasi gerekir. Aboneligi
olmayan kisiler, lisanssiz elektrik Uretim tesisi kuramaz. Ger¢ek ya da tuzel kisi olmayan aboneler
(apartman yonetimi gibi) lisanssiz elektrik Uretim tesisi kuramaz.

= Yonetmelikteki onemli maddeler, 5.1.c,5.1.¢, 5.2.h, Yonetmelikteki gizli 6nemli maddeler ,jenarator

= Aylik mahsuplasma ve fazlasinin Satisi amagli tesis kurulumu icin (Edas) yerel elektrik idaresinin, OSB
nin, ilgili yer icin bos kapasite oldugunu belirtmesi ve basvurunuza su sartlar altinda uygundur seklinde
bir cagri mektubu gondermesi ilk sarttir.

= Lisansiz elektrik Gretiminde en 6nemli konulardan biri ise, devletin bunu aylik mahsuplasma mantigi ile
desteklemesidir. Yani Urettiginiz elektrigi tuketir, farki devlete iletim bedeli hari¢c EPDK tarife fiyati ile
satarsiniz.
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KURULU GUC RAPORU-ARALIK 2022

KAYNAKLARA ve KURULUSLARA GORE KURULU GUC

TASKOMUR; LISANSSIZ
Asfaltit SANTRALLAR;
NAFTA; 4,7 840,8 i
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Turkiye Glines Enerjisi Kurulu Giicii (MW)
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Sanayi Elektrik Tarifesi
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Herkesin merak ettigi hesap;

Ornek olarak 1.000 KW FV sistemin Turkiye'de ortalama verimli bir bolgede kurulmus oldugu varsayilarak; -
Saatlik uretilecek net elektrik miktari ortalama 565KW peak alalim. - GunlUk ortalama guneslenme suresini
ortalama 8,5 saat olarak alirsak;

Bir ginde toplam 565 KW x 8,5 = 4.802 KWh enerji uretilir.

Yilda 365 x 4.802 = 1.752.730 kW eneriji elde edilir. Isletme sanayi ise,
a.) Tuketimi yuksek

3,08TL x1.752.730 = 5.398.408 TL Yillik gelir elde eder.

b.) Tuketim dusuk

%50 tuketim %50 Satis, 3,08 x(1.752.730x%50) + 2,49x (1.752.730x%50) =4.881.353 TL

* OSB elektrik satis fiyati Piyasa Takas Fiyati Uzerinden gerceklesmektedir.

Yukardaki hesapta degerler islem kolayligi_icin agsagi yuvarlanmig ve muhendislik katkilari goz ardi edilmigtir.
Kurulacak tesisin koordinatlari ve buna bagli Pvgis, Pvsol, Nasa, Meteonorm degerleri ile tam hesaplama
yapilabilir. Verimli bolgeler yada yukseltiimis projeler elbette bundan yuksek ¢ikacaktir.
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LISANSSIZ GES' LER ICINTESVIKLER

Baélygeler
Destek Unsurlar 1-2-34 5 6
KDV Istisnas Var |Var | Var
Giimriik Vergisi Muafiveti Var 'War | Var
Vergi indirimi  YatrmaKatks | 0SB st | 30 40 | 50
Oram (%) 03B g 40 50 55
Sigorta Primi Isveren | Destek Siiresi | OSBDhist | 6 yil Tyl | 10wl

Hissesi Destegi osBiai | 7yl Moyl |12yl




Turkiye Isinim Haritasi

Toplam Giines
Radyasyonu




Avrupa Isinim Haritasi
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Santral lokasyonu belirlerken;
YUkseklik ( Rakim),

Acik hava,

Cografya ve Bitki Ortisy,
Tozluluk,

RUzgar,

Nem ve Sicaklik,

Dikkat edilmesi gerekenler ;

Saglam bir hatta mUmkun oldugu kadar yakin olsun,

Saha ve sebeke arasinda kadastro yolu olsun ama 6zel mulkiyet olmasin.
Ik is baglanti hatti ve irtifak haklarini alin.

Cevrede toz kaynagi olmasin. Termik santral, cimento fabrikasi, tas ocaklarindan uzak durun.
Imar uygunlugu ve onayi cok 6nemli.

Arazinin yapisini inceleyin. Sulak alan, kayalik, egimli olmasin.

Kurum goruslerini mimkin oldugu kadar bastan alin. Sit alani, askeri alan, sulama alani gibi aci
sUrprizlerle karsilasmayin.

(Basbakanlik) Kamusal alan ve sahalara dikkat edin.
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FV Hiicrenin Yapisi

Electron and Current Flow in Solar Cells

PV sistemler Calisma Prensibi

Photons —

Emmn}"’ ™ .;h ™ .-—Eg:ﬂ:

n-smcnn/ 2 -1‘?‘.'*"?;:
Paneller aracihgiyla gines enerjisinden elde edilen dogru akim psiticon 4 HSNG eI ST o
elektrik enerjisi, evirici aracihgi sebeke elektrigiile ayni "‘h"_"
ozellikte alternatif enerjiye cevrilir. Uretilen enerji direk
sayactan gecirilerek sebekeye aktarilir. Evin kullanimiigin
gereken enerjinin tamami mevcut sistemlerde oldugu gibi
sebekeden alinmaya devam eder. Yasal dizenlemelerin
gerektigi bu uygulamada, sistem sahibi Uretilen enerji kadar|

gelir elde etmektedir. |

Citt YonlU Sayag
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Inverter-Evirici nedir?

Evirici, DC gerilimi AC gerilime ¢evirmek icin kullanilir. Kare dalga, sinis PWM, SVM, tek faz, U¢ faz, 120 veya
180 derece iletimli gibi turleri bulunmaktadir. Sayisal mantikta bir evirici, kendisine gelen sayisal degeri evirir;

yani1'io, o'l 1 yapar.

Tum firmalarin maliyetlerine hakim olan firmamiz satinalma sire¢lerinde piyasa sartlarinda en iyi Grini en

uygun fiyata almanizi saglayacaktir. - o DC = Bogru Akim
2 FV panelier Dogru Akim Gretir

- Ak ve piller Dogru Akim depolar.
e AC = Alternatif Akim

- Sebekelerde ve evierde kullanilir.

Alternatif akam

KRCco Q  HUAWEL
SUN2000

STRING INVERTERS
(8-33kW)

lao

CUneyt Selcuk GUngor
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GUNES SISTEMLERI - KABLO ALTYAPISI (Maliyete katkisi dUsik ama Uretime etkisi bUyuUk kalemler)

www.csgenerji.com

Kontakt ve Konnektor

Enerji Kablolari (Bakir ve AL iletkenli)
Alcak Gerilim (0,6/1kV)
Orta Gerilim (6-10-15-20-35kV)

Ozel Kablolar

Fiber Optik Kablolar
Data Kablolarn
Kontrol Kablolari
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BIR SOLAR (PV) KABLODAN NE BEKLENIR?

6 Isletme sicakhigi (120 °C)

@ Halojen Icermeme (LSOH) + Diisiik Duman

www.csgenerji.com CUnevt Selcuk GUnqgor




BIR SOLAR (PV) KABLODAN NE BEKLENIR?

BASKA?
@ Soguga Dayaniklihk

Dogaya karsi dayaniklilik

Basinca karsi dayaniklhihik

Asitlere karsi dayanikhihik

Esneklik

Kolayca ayit edilme ve
renk solmamasi

Cevre Dostu

02w 0O
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GUNES SISTEMLERI - SOLAR KABLO STANDARDI

2003 2008 2011 2015
Ho7RN-F LYNISUN AK 411.2.3 VDE-AR-E 2283-4 EN50618

O O O O O
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EPC terC|h| Ve kOﬂtFOlU neden bU kadar 6nem|i?(Engineering Procurement Construction )

Proje ve Uygulamayi bir

. . Teslim Sonrasi Destek
arada yapabilmeli

Uzmanlik Alanlar Cok
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o), - Meteoroloji Miihendisligi Harita Miihendisligi e Jeoloji Mithendisligi
- J IIII 1 : = =
k%“"— - = Uzun siireli metecrolojik data . Topogmfik kesif
Lt izleme cabigmalan Jeolojik Kesif
« 3D Modelleme e
.y » lsima dlgiimii ve modelleme 3D Modelleme
« Santral Yerlegimi ve ) .
= Sicaklik Slctunii ve modelleme ) Topraklama direnci
- Isaretleme . a—
Py Saha stabilitesi

= Ritzgar luzi ve vonil Slcinii

= Nem ve hava kiitlesi Sleiumii

Insaat Miithendisligi

Makine Miihendisligi

« Yollar » Yiik Analizi

» Konstriiksiyon Tipi
Tasarim ve

» Mobilizasyon

Planlamasi
Hesaplamalan

« 3D Modelleme
o Kurulum Prosesi
 Modiillerin

Yerlegimi

« Saha Jsaretleme

« 3D Modelleme

« Saha diizeltime

Kazi-kapatma
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Elektronik, Bilgisayar & Otomasyon o Elektrik & Enerji Mithendisligi

« Sensor ve data kablolart » Giines paneli baglanfilarim tasarinu
 Veri ve telekomiinikasyon

* SCADA Tasarimi

» Inverter secimi, baglanti tasarimlar

= DC & AC kablo & salf malzemeleri secimi

»  OG hesaplamalar ve tasarim

Sistem simiilasyonu

Isletmevye alma
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Dikkat edilmesi gerekenler,
Basvuru surecleri

Montaj sUrecleri

Hatalar




Basvuru Surecinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Basvuru surecinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Basvuru sahibi, Uretim tesisinin baglanacagi dagitim sirketi ile Dagitim Sistemi Baglanti Anlagsmasi ve Dagitim
Sistemi Kullanim Anlagmasi imzalamalidir.

= Basvuru sahibi, Uretim tesisinin baglanacagi trafo merkezinin kapasitesinin uygun olup olmadigini Turkiye
Elektrik iletim A.S. (TEIAS)'den 6grenmelidir.

= Basvuru sahibi, Uretim tesisinin kurulacagi yerin imar planina uygun olup olmadigini ilgili belediyeden teyit
etmelidir.

= Bagvuru sahibi, Gretim tesisinin kurulacagi yerin cevresel etki degerlendirmesi (CED) gerekip gerekmedigini
ilgili bakanlktan ogrenmelidir.

= Basvuru sahibi, Uretim tesisinin teknik ozelliklerini ve baglanti semasini iceren bir Teknik Rapor hazirlamali ve
EPDK'ya sunmalidir.

= Basvuru sahibi, EPDK tarafindan belirlenen Basvuru Bedeli ve Yillik isletme Ucreti 'ni ddemelidir.



Montaj Suresince Dikkat Edilmesi Gerekenler

= Montaj oncesinde, statik rapor hazirlanmali ve Universite onayli olmalidir. Statik rapor,
catinin GES kurulumuna uygun olup olmadigini gosterir.

= Montaj sirasinda, gunes panellerinin gunes isigindan maksimum verim alacak sekilde
yerlestiriimesine dikkat edilmelidir. Panellerin yonu, egimi, araligi ve golge durumu
onemlidir.

= Montaj sirasinda, gunes panellerinin elektrik baglantilarinin dogru ve guvenli bir sekilde
yapilmasina dikkat edilmelidir. Panellerin seri veya paralel baglanmasi, inverter se¢imi,
kablo kesitleri ve koruma elemanlari onemlidir.




Montaj Kalitesi ve Olabilecek Hasarlar

Montaj hatalar Uretim sistemlerinde ciddi hasarlara sebep
olabilmektedir. Can ve mal guvenligini riske atan her turlo
montaj ve hizli ¢6zUmden uzak durulmalidir. Kablolar ve
konnektorlere bu hususta daha ¢ok dikkat edilmelidir. Kaliteli ve
dogru malzeme kullanilmalidir. Aksi halde asiri iIsinmada, montaj
hatalarindan dolayi ciddi yanginlara yol acabilmektedirler.

Dogru bir sekilde kurulan her santral sorunsuz ve el degmeden yillarca
calisabilmektedir. Fakat yanlis yontemlerle kurulan santraller kar ettirmemektedir
ve sikca arizalarla maaliyet olusturmaktadir.




GUnes Paneli Kalitesi

= GUnes panelinin verimliligi, yani gines i1sigini elektrik enerjisine donustirme
oranidir. Verimlilik, kullanilan hicre tipine, hicre tasarimina, cam ve diger
komponentlerin kalitesine baghdir. Ihtiyaciniza uygun bir verimlilik seviyesi secmeniz
yeterlidir.

= GUnes panelinin sicakliga dayanikliligi, yani sicaklik arttikca Uretiminin ne kadar
azaldigidir. Sicaklik katsayisi olarak ifade edilen bu deger, ne kadar dusikse o kadar
iyidir. Paneller elektrik Gretimi yaparken isinir ve bu da verimlerini disurir.

= GUnes panelinin malzeme kalitesi, yani yapiminda kullanilan hicre, cam, cerceve,
baglayici, diyot gibi bilesenlerin kalitesidir. Malzeme kalitesi, panelin dayanikliligini,
performansini ve 6mrind etkiler. Kaliteli malzemeler kullanilan paneller daha uzun
sUre sorunsuz ¢alisir ve daha az bakim gerektirir.




GUnes Paneli Kalitesi

GUnes paneli kalitesi 6nemli hususlardan biridir. Son zamanlarda gunes panels
ureticilerinin kalite standartlarinin cok genis oldugunu gérmekteyiz. Birinci kalite panel
kriterlerine uymayacak ¢ok sayida panelin birinci kalite panel statisiune eklendigine sahit
olmaktayiz.

Peki gunes paneli kalitesi neden 6nemli? Bu konuda en iyi 6rnek panel omru olacaktir. Bir
santralin minimum omru 25 yil diyebiliriz. Fakat panel kalitesi dUsiUk tesislerde bu denli
uzun sure dayanimi ne yazik ki bekleyemeyiz.

Anlasmalar yapilirken 6zel olarak panel i¢cin de sartname belirlenmesini tavsiye
etmekteyiz. llgili sartnameye bagli kalarak Gretimi yapilan panellerin kalitesi hem
denetlemek acisindan hem de panel 6mru agisindan 6ngorulebilir olacaktir. Ayni
zamanda boyle bir sartnamenin Ureticiler icin caydirici olabilecegini soyleyebiliriz.




Uretici firma tarafindan 1. kalite olarak ayrilan bir
panel yanda gorulmektedir. Panelde bariz sekilde
gray scale hatasi yani koyu hicreler gorilmektedir.

EL-2

Grayscale Image Enhanced Image

Panel tarafimizca dikkatlice incelenerek yanda
goruldugu Uzere hatalari ¢ikarilmaktadir.
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Inverter Kalitesi

= Inverterin verimliligi, yani DC akimi AC akima donustirirken ne kadar kayip
verdigidir. Verimlilik, inverterin tasarimina, malzemesine, teknolojisine ve kontrol
sistemine baghdir. Ihtiyaciniza uygun bir verimlilik seviyesi se¢cmeniz yeterlidir.

= Inverterin gu¢ kapasitesi, yani ne kadar yUku calistirabilecegidir. Gi¢ kapasitesi,
inverterin watt cinsinden nominal ve maksimum degerleridir. Nominal gUg, inverterin
surekli olarak calistirabilecegi yUky, maksimum guc ise kisa sureli olarak
calistirabilecegi yUku gosterir

= Inverterin koruma 6zellikleri, yani asiri gerilim, asiri akim, asiri sicaklik, kisa devre, ters
polarite gibi durumlara karsi nasil korundugudur. Koruma ozellikleri, inverterin
guvenligini ve 0mrinu arttinr

= Inverterlar da en 6nemli husus markadan ziyade projenin uygunluguna gére bir
inverter se¢mektir.




Sonug

GUnes enerjisi santralleri, enerji sektorinde sirdurulebilirlik, cevre korumasi ve ekonomik
kalkinma gibi bir dizi avantaj saglayan yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir. Gines
enerjisi santralleri, dUsuk karbon salinimi ile cevre dostu bir enerji Uretim yontemidir.
Fosil yakitlara bagimliligr azaltir ve boylece enerji guvenligi saglar. Ayrica, sera gazi
emisyonlarini azaltarak iklim degisikligiyle micadeleye dnemli bir katkida bulunur. GUnes
enerjisi santralleri, cevreye zararli gazlar ve partikiller salinmadigindan hava kirliligini
azaltir ve boylece insan sagligini korur.

Teknolojik gelismeler ve maliyet dususleriyle birlikte gunes enerjisi santrallerinin kurulum
maliyetleri giderek dusmektedir. Bu da gunes enerjisi santrallerinin daha erisilebilir ve
yayginlagsmasini saglar. Devlet destekleri ve tesvikler de gines enerjisi santrallerinin
bUuyUmesine ve yayginlasmasina onemli katkilar saglamaktadir.



Sonug

Sonuc¢ olarak, gines enerjisi santralleri Turkiye icin buyUk potansiyele sahip bir enerji
kaynagidir. YUksek guneslenme suresi ve gunes enerjisi potansiyeli, gunes enerjisi
santrallerinin Glkemizin enerji ihtiyaclarini karsilama kapasitesini artirir. Bu nedenle,
gunes enerjisi santralleri Turkiye'nin enerji donisumu ve surduruilebilir kalkinma
hedeflerine ulagsmasinda kritik bir rol oynamaktadir.
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