Niikleer Gii¢ Santrallerinde Yerli Katkinin Artirilmasi

Nikleer Gig Santralleri (NGS) projelerinin etkiledigi bircok endistriyel sektor s6z konusudur. Bu
projeler enerji arz giivenligi yaninda, yiiksek katma degerli bir alana yonelmek; ihrag edilebilirligi
yiiksek teknolojik Giriinler iiretmek, istihdam yaratmak gibi somut faydalar yaratacaktir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi’'nin (ETKB) nikleer santral projeleri hedefi dogrultusunda
12.05.2010 tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti ve Rusya Federasyonu arasinda imzalanan Hikiimetlerarasi
Anlasmaya istinaden, Mersin-Akkuyu’da toplam 4800 MW kurulu giice sahip bir niikleer santral (her
biri 1200 MW giliclinde 4 reaktér) kurulmasi i¢in calismalara baslanmistir. Ayrica Glkemizin ikinci
niikleer santralinin Sinop’ta kurulmasi amaciyla 3 Mayis 2013 tarihinde Japonya ile Hikiimetlerarasi
anlasma imzalanmistir. Sinop Projesi’nin toplam kurulu giicti 4480 MW (her biri 1120 MW gliclinde 4
reaktor) olacaktir. Cumhuriyetimizin 100. yili hedefleri dogrultusunda 2023 yilina kadar Mersin-Akkuyu
ve Sinop nikleer santrallerinin elektrik Gretimine baslamasi, lglincii niikleer santralin ise insaatina
baslanmasi planlanmaktadir.

Nikleer santraller, sadece elektrik Gretiminde baz yiik santrali olarak distnidlmemelidir. Yaklasik 550
bin par¢cadan olusan niikleer santraller; insaat, elektrik-elektronik ve makine imalat sanayi altinda
faaliyet gosteren pek cok sektore is imkani sunmasi ile Tlrk Sanayisi’'ne dinamizm kazandirarak yeni
istihdam alanlari da yaratacaktir.

Nikleer sektor; havacilik, uzay ve savunma sanayi gibi riskli endistri kollari icerisinde oldugu igin
glivenlik ve kalite gereksinimi en iist seviyededir. Tlrk firmalarinin bu sektére girisi, firmalarimiza
uluslararasi glvenlik standartlari ve kalite yonetim sistemleri (liretim sistemi, cevre ve is saghg ve
givenligine iliskin ) ile calisma kultiiri kazandiracaktir.

ilk yatinm maliyeti takriben 20 milyar dolar olan niikleer santral projelerine (4 reaktér) yonelik olarak
Tirk firmalarinin yetkinlik ve kapasite gelistirme calismalari;  ©ncelikle Ulkemizde kurulacak
santrallerde yerli sanayinin payinin artirilmasi ve uzun vadede sirdirilebilirligi ve ihracat glicti olan bir
yerli nlkleer sanayinin olusturulmasina katki saglayacaktir. Ayrica nilkleer santrallere yonelik
gelistirilecek kapasite enerji (basta termik santraller olmak lizere diger elektrik Giretim santralleri),
maden, demir-gelik, denizcilik, havacilik, uzay, savunma, otomotiv gibi katma degeri yliksek sanayi
kollarina da niifuz edecektir. Bahsi gegen sektdrlerde yasanacak pozitif gelismeler Glkemizin ihracatini
artirici, ithalatini ve cari agigini azaltici etkiye sahip olacaktir.

2015 yiliitibari ile diinyada 443 reaktor isletmede, 66 reaktor ingaat halinde, 170’e yakin reaktor ise
planlama veya Oneri asamasindadir. Bu kapsamda insaat, bakim, onarim gibi faaliyetler
distnildiginde dinyada 3 trilyon dolarlik bir pazar oldugu gorilmektedir. (Kaynak, World Nuclear
Association)
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Country Profile) kWh % e No. net No. gross No. | gross | No.| gross tonnes U
Argentina 5.3 4.0 3 1627 1 27 2 1950 2 1300 215
Armenia 2.3 30.7 1 376 0 0 1 1060 88
Bangladesh 0 0 0 0 0 0 2 2400 0 0 0
Belarus 0 0 0 0 2 2388 0 0 2 2400 0
Belgium 32.1 47.5 7 5943 0 0 0 0 0 0 1017




Brazil 14.5 2.9 2 1901 1 1405 0 0 4 4000 326
Bulgaria 15.0 31.8 2 1906 0 0 1 950 0 0 324
Canada 98.6 16.8 19 13553 0 0 2 1500 3 3800 1784

Chile 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4400 0

China 123.8 2.4 26 23144 24 26313 44 | 51050 | 136 | 153000 8161

Czech Republic 28.6 35.8 6 3904 0 0 2 2400 1 1200 566

Egypt 0 0 0 0 0 0 2 2400 2 2400 0
Finland 22.6 34.6 4 2741 1 1700 1 1200 1 1500 751
France 418.0 76.9 58 63130 1 1720 1 1720 1 1100 9230

Germany 91.8 15.8 9 12003 0 0 0 0 0 0 1889

Hungary 14.8 53.6 4 1889 0 0 2 2400 0 0 357
India 33.2 3.5 21 5302 6 4300 22 | 21300 | 35 | 40000 1579

Indonesia 0 0 0 0 0 0 1 30 4 4000 0
Iran 3.7 1.5 1 915 0 0 2 2000 7 6300 176

Israel 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1200 0

Italy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Japan 0 0 43 40480 3 3036 9 12947 3 4145 2549
Jordan 0 0 0 0 0 0 2 2000 0

Kazakhstan 0 0 0 0 0 0 2 600 2 600 0
Korea DPR
(North) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 950 0
Korea RO (South) 149.2 30.4 24 21657 4 5600 8 11600 0 0 5022
Lithuania 0 0 0 0 0 0 1 1350 0 0 0
Malaysia 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2000 0
Mexico 9.3 5.6 2 1600 0 0 0 0 2 2000 270
Netherlands 3.9 4.0 1 485 0 0 0 0 1 1000 103
Pakistan 4.6 4.3 3 725 2 680 2 2300 0 0 101

Poland 0 0 0 0 0 0 6 6000 0 0 0
Romania 10.8 18.5 2 1310 0 0 2 1440 1 655 179

Russia 169.1 18.6 34 25264 9 7968 31 | 33264 | 18 | 16000 4206

Saudi Arabia 0 0 0 0 0 0 0 0 16 | 17000 0
Slovakia 14.4 56.8 4 1816 2 942 0 0 1 1200 466
Slovenia 6.1 37.2 1 696 0 0 0 0 1 1000 137

South Africa 14.8 6.2 2 1830 0 0 0 0 8 9600 305

Spain 54.9 20.4 7 7002 0 0 0 0 0 0 1274
Sweden 62.3 41.5 10 9487 0 0 0 0 0 0 1516

Switzerland 26.5 37.9 5 3333 0 0 0 0 3 4000 521
Thailand 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5000 0

Turkey 0 0 0 0 0 0 4 4800 4 4500 0
Ukraine 83.1 49.4 15 13107 0 0 2 1900 11 | 12000 2366

UAE 0 0 0 0 3 4200 1 1400 10 | 14400 0
United Kingdom 57.9 17.2 16 9373 0 0 4 6680 7 8920 1738
USA 798.6 19.5 99 98792 5 6018 5 6063 17 | 26000 18692
Vietnam 0 0 0 0 0 0 4 4800 6 6700 0
WORLD 2,411 c11.5 | 437 | 380,250 66 68,997 | 168 | 189,504 | 322 | 364,270 66,883




Temel olarak niikleer santral ekipmanlari nikleer glvenlik bakimindan 4 sinifa ayrilmaktadir (ek1,
kaynak ETKB). 4. sinif ekipmanlar termik santrallerde kullanilan ekipmanlar ile benzer 6zellikte olup
Turk firmalarinin ilk etapta tedarikine katilabilecegi triinlerdir. Toplam yatirim maliyeti icinde 4. sinif
ekipmanlarin %40 yer tuttugu dislndldiginde yalnizca Ulkemizdeki Mersin-Akkuyu ve Sinop
Projelerinde bile dnlimiizdeki 10 yil icinde Tirk firmalari icin minimum 16 milyar dolarhk bir pazar
oldugu gorulmektedir. Ek2’de fikir vermesi agisindan Bakanlik sunumlarindan, Akkuyu’daki is tanimlari

ve miktari verilmektedir.

Ek1
Ana baglanti contasi — |Acil durum kor sogutma sistemi
%] M
Ana sirkiilasyon pompalari £ |Ana soutucu boru hatt
Atik yonetimi tiniteleri F Diistik basing tirbinleri
< |Elektrik tiretim jenaratorleri
@ |Basinglandirici 3 o
w — E Elektro-mekanik ekipmanlar
‘ﬁ’ Buhar ayirma eganjorleri S |Giivenlik pompalari ve borulama
= [Buhar borulari < [Giivenlik valfleri
w
< [Buhar Uretecler w |Hava yalitimli gegitler
E Guvenlik sistemleri % Reaktor binasi boru hatti sisteminin donati ve elemanlari
E Kontrol cubugu demeti o Eeattﬁr tag' aks;rla” —
< - eaktor kabinin dikey ve yatay destekleyici halkalari
& [Reaktor kabi yuevatay v
£ [Reaktér kazani
2 € 1 Esinifi digindaki cihaz kablolari
4 I}eaktor sogutma sistemi 1E sinifi disindak kontrol kablolari
Ust nitenin kapagi 14 ing ve daha genis fabrika yapimi giic borulari
Yakit demetleri 142 ing ve daha dar fabrika yapimi giic borulari
Yakit elemanlari 1E sinifi digindaki batarya sarj cihazlari ve ayarlama
Yakit yiikleme Giniteleri transformatorii
— [1Esinifi disindaki giig ve aydinlatma kablolari
@ - — -
Ana yogusturucu ve yardimei donanimlari E 1E sinifina girmeyen dizel jenaratérler
Basingli tanklar "5 |Acil durum ve su alti aydinlatma aparatlari
Besleme suyu ana pompalari °<‘ Algak basingli borulama ve tesisat baglanti parcalari
-
. |Besleme suyu isiticisi ve gaz giderici E Algak basingli karbon ve paslanmaz gelik borular ve
F-} Besleme suyu pompasi yardimci donanimlari S |borularin baglanti elemanlari
& " o - p -
‘S |Besleme suyu tahrik pompalari ‘g [Alternatif akim/dogru akim dagitim panolari
o i
< Buhar kazani donanimlari w [Aydinlaticilar, elektrik malzemeleri ve yardimer elektrik
E: Buha rvtutucu ve tah!iye sifonu : E montaj malzemeleri
E CL (soguk ayak) deniz suyu tedarik pompalari ve su < [Basing ve s1 dlgerler
'S |sirkilasyon filtresi yikama pompasi
o} — . - - Basingli tanklar
w |CL(soguk ayak) deniz suyu tedarik pompasi ve deniz suyu —
= ' . R Besleme suyu esanjorleri
S |bypass filtre yikama sistemi B 20 T
& |Deniz suyu devirdaim (atlatma-bypass) pompalari eton Laboratuar Ekipmani
Devirdaim pompasi Birikinti fitlerleri ve yogusturucu tiip temizleme sistemleri
Diger pompa tipleri Celik tapalivalfler
Havalandirma donanimi Dagitim trafosu
Isi degistirici donanimi Degsarj durdurma valfi

Reaktor tesisi donanimlarn

Pompa donanimi

Buhar ureteci

Tirbin binasi

Yardimci donanim

Elektrik sistemi donanimi




Ek 2 is tanim, dlcii birimi Miktar Kablo donanimlari 15.200 km
Sogutma sistemi pompasi (konteynir,
Prekast beton ve betonarme  [526.200 m* tanklar, kapilar, gegitler, metal kapaklar) [28.900 adet
_ [Tugla riilmesi 10.500 m*
5 [Celik konstriiksiyon 63.800 ton Havalandirma donanimlari (hava ikmal
= Karbon celik ile kaplama 3.400 ton initeleri, vantilatarler, elektrikli
2 Korozyona dayanikli celik ile kaloriferler, split sistemleri vs.) 19.400 adet
c 1.300 ton
=] kaplama
: ICati isi 157.500 m? Hava borulan 773.000 m2
',E Is1 yalitimi 37.600 m*
g IS Yalim Boru hatlari V(? boru hatlarinin karbon
< Yizey Kaplamal|393.300 m2 paslanmaz celikten yapilmig fason
g Siirmeli#50.200 m2 zf'ga'a” ___ p2600ten
£ [Bzel boya kaplamasi 1.763.000 M2 cak I?afln:; boru hatti ve sihhi tesisat
E (Celik sac hava hatlarinin 5 armaturu P120 adet
T [ddsenmesi 54.000 bin m2 s .
@ Donanim montaji 137,000 ton 8 ik tagima ve kaldirma donanimlari 2.290 adet
T Saha ici otoyol ve alanlar 125.000 m2 £ Pompa donanimiar 2.590 adet
5 E Kablo tava 43,2 ton
2. Saha ici fenni ve sihhi tesisat 92 km g
B |Binaici suve kanalizasyon o Panel donanimlari (lokal kontrol paneli) [604 adet
> hatlari 49 km
% Elektrik sebekesi, Radyasyon
- kontrol sistemi ve iletisim iydinlatma lambalan, elektrik telleri ve  [Tasanima
| Kablo 7251 km yardima elektrik tesisati malzemeleri  juygun
-Tel 71 km
Bina ici 1sitma ve havalandirma Havalandirma
isistemleri 41 km e pompa
Hazir beton 1.500.000 m3 donanimlarini
Elektrik motoru n montaji icin
_ Beton ve prekast betonarme  526.200 m3
% [peton blokiar 488.000 m3 [Trafo 060 adet
:E =  [puvar yapilar 17.500 m3 _ [Tasanma
E S [Diger 20,700 m3 angin koruma donanimlari ve gerecleri juygun
E E Donati 200.000 ton Tasanima
8 £ [Tasyinl malzemeleri £3.900 m3 Laboratuvar donanimlan ve materyaller |uygun
E 3 Rulo malzemeleri 1.077.000 m2 Makine donanimlan 98 adet
L)
B _E farg 37.400 m3 s % Teknalojik donanim 55.200 ton
g 8 «M400» tip Cimento (400 'E = Endstriyel boru hatlari 39.600 ton
S 2 |ke/sm2) 482,000 ton $ § g :
E Kum p11.000 m3 £ :,E E Su temini ve kanalizasyon 400 ton
Ll Kirma tas 1.260.000 m3 -
Boya 3,600 ton g ‘«E‘. Isitma ve havalandirma 9.600 ton
Bitiim, bitiim mastik 2.100 ton 8 £  [lektroteknik 22,200 ton

Kaynaklar:

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Nikleer Enerji Proje Uygulama Dairesi Bagkanhgi,
http://nepud.enerji.gov.tr/tr-TR/Anasayfa

Turkiye Atom Enerjisi Kurumu, http://www.taek.gov.tr/

Rosatom, http://zakupki.rosatom.ru (ihale duyurulari da dahil, Rusca)

Akkuyu Nukleer A.S., http://www.akkunpp.com/akkuyu-ngs-as-ankara (ihale duyurulari da dahil)

World Nuclear Association, http://www.world-nuclear.org/

Nuclear Energy Agency (OECD) http://www.oecd-nea.org/
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